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OBLICZENIA  STATYCZNE 

 

 

� 3 strefa obciążenia śniegiem wg PN-80/B-02010/Az1:2006 

� III strefa obci ążenia wiatrem wg PN-77/B-02011/Az1:2009                

 

 

Dach: 

 

A-1. Dach hali zadaszenia placów. 

 

A-1,1. Blacha trapezowa. 

 

Schemat podparcia blachy: belka trzyprzęsłowa o rozstawie podpór 1,25 m. 

Na podstawie tablic wytrzymałościowych przyjęto blachę trapezową (pozytyw) 

TR 35 / 0,75 mm. 

 

 

A-1,2. Płatew stalowa wieloprzęsłowa. 

 

Schemat podparcia blachy: belka wieloprzęsłowa o rozstawie podpór 11,50 m. 

 

Przyjęto płatew stalową (S355) z kształtownika zimnogiętego Z 350x85 / 75 /  

3,0 mm w rozstawie osiowym co około 1,25 m. 

 

W przęsłach sklarajnych płatwie wykonać jako wzmocnione 2x Z 350x85 / 75 /  

3,0 mm w rozstawie osiowym co około 1,25 m. 
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A-1,3. Kratownica stalowa główna. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”. 

Widok konstrukcji 

 
Numery prętów 
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Weryfikacja prętów stalowych 

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   1  Pręt_1 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /24/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 4*0.90 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 300 
h=29.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=30.0 cm  Ay=95.32 cm2  Az=37.75 cm2  Ax=113.00 cm2  
tw=0.9 cm  Iy=18260.00 cm4  Iz=6310.00 cm4  Ix=85.60 cm4  
tf=1.4 cm  Wply=1383.27 cm3  Wplz=641.17 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 464.11 kN   My,Ed = -103.28 kN*m     
Nc,Rd = 3446.50 kN  My,pl,Rd = 421.90 kN*m    
Nb,Rd = 1509.53 kN  My,c,Rd = 421.90 kN*m   Vz,Ed = 30.56 kN 
  MN,y,Rd = 418.83 kN*m   Vz,c,Rd = 664.75 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 2 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 7.25 m  Lam_y = 0.70  Lz = 7.25 m  Lam_z = 1.19  
Lcr,y = 7.25 m  Xy = 0.78  Lcr,z = 7.25 m  Xz = 0.44  
Lamy = 57.03  kyy = 0.98  Lamz = 97.02  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.13 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.24 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.25 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.05 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 57.03 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 97.02 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.31 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia  Nie analizowano 

   Przemieszczenia   
vx = 2.8 cm  <  vx max = L/200.00 = 3.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /2/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 4*1.00 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/200.00 = 3.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   2  Pręt_2 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEB 300 
h=30.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=30.0 cm  Ay=126.12 cm2  Az=47.35 cm2  Ax=149.00 cm2  
tw=1.1 cm  Iy=25170.00 cm4  Iz=8560.00 cm4  Ix=186.00 cm4  
tf=1.9 cm  Wply=1868.67 cm3  Wplz=870.14 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 1011.20 kN        
Nc,Rd = 4544.50 kN      
Nb,Rd = 1774.88 kN      
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 8.00 m  Lam_y = 0.76  Lz = 8.00 m  Lam_z = 1.30  
Lcr,y = 8.00 m  Xy = 0.75  Lcr,z = 8.00 m  Xz = 0.39  
Lamy = 61.55    Lamz = 105.55   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.22 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 61.55 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 105.55 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/Nb,Rd = 0.57 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia  Nie analizowano 

   Przemieszczenia   
vx = 2.2 cm  <  vx max = L/200.00 = 4.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /4/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 5*1.00 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/200.00 = 4.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
GRUPA:         
PRĘT:   3  Pręt_3 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /25/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.90 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 300 
h=29.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=30.0 cm  Ay=95.32 cm2  Az=37.75 cm2  Ax=113.00 cm2  
tw=0.9 cm  Iy=18260.00 cm4  Iz=6310.00 cm4  Ix=85.60 cm4  
tf=1.4 cm  Wply=1383.27 cm3  Wplz=641.17 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 464.11 kN   My,Ed = 103.28 kN*m     
Nc,Rd = 3446.50 kN  My,pl,Rd = 421.90 kN*m    
Nb,Rd = 1509.53 kN  My,c,Rd = 421.90 kN*m   Vz,Ed = -30.56 kN 
  MN,y,Rd = 418.83 kN*m   Vz,c,Rd = 664.75 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 2 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 7.25 m  Lam_y = 0.70  Lz = 7.25 m  Lam_z = 1.19  
Lcr,y = 7.25 m  Xy = 0.78  Lcr,z = 7.25 m  Xz = 0.44  
Lamy = 57.03  kyy = 0.98  Lamz = 97.02  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.13 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.24 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.25 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.05 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 57.03 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 97.02 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.31 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia  Nie analizowano 

   Przemieszczenia   
vx = 2.8 cm  <  vx max = L/200.00 = 3.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /4/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 5*1.00 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/200.00 = 3.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   4  Pręt_4 PUNKT:    10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 
25.01 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 280 
h=27.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=28.0 cm  Ay=81.62 cm2  Az=31.78 cm2  Ax=97.30 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=13670.00 cm4  Iz=4760.00 cm4  Ix=62.40 cm4  
tf=1.3 cm  Wply=1112.22 cm3  Wplz=518.13 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -19.38 kN        
Nt,Rd = 2967.65 kN      
     Vz,Ed = -477.02 kN 
     Vz,c,Rd = 559.62 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.85 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 10.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 
uz = 8.4 cm  <  uz max = L/250.00 = 10.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /6/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 
u inst,y = 0.0 cm  <  u inst,max,y = L/250.00 = 10.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:    
u inst,z = 5.1 cm  <  u inst,max,z = L/250.00 = 10.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:    

   Przemieszczenia  Nie analizowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   5  Pręt_5 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 160 
h=15.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=16.0 cm  Ay=32.56 cm2  Az=13.24 cm2  Ax=38.80 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=1670.00 cm4  Iz=616.00 cm4  Ix=12.30 cm4  
tf=0.9 cm  Wply=245.15 cm3  Wplz=117.63 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -919.33 kN   My,Ed = 11.06 kN*m     
Nt,Rd = 1183.40 kN  My,pl,Rd = 74.77 kN*m    
  My,c,Rd = 74.77 kN*m   Vz,Ed = -4.61 kN 
  MN,y,Rd = 19.15 kN*m   Vz,c,Rd = 233.15 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.78 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.15 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.58 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.02 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6  Pręt_6 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.38 L = 
7.50 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 240 
h=23.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=24.0 cm  Ay=64.50 cm2  Az=25.14 cm2  Ax=76.80 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=7760.00 cm4  Iz=2770.00 cm4  Ix=41.70 cm4  
tf=1.2 cm  Wply=744.62 cm3  Wplz=351.69 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -1804.50 kN   My,Ed = 32.66 kN*m     
Nt,Rd = 2342.40 kN  My,pl,Rd = 227.11 kN*m    
  My,c,Rd = 227.11 kN*m   Vz,Ed = 1.98 kN 
  MN,y,Rd = 59.60 kN*m   Vz,c,Rd = 442.69 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.77 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.14 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.55 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/200.00 = 10.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 
uz = 5.9 cm  <  uz max = L/200.00 = 10.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /6/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 
u inst,y = 0.0 cm  <  u inst,max,y = L/200.00 = 10.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:    
u inst,z = 3.6 cm  <  u inst,max,z = L/200.00 = 10.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:    

   Przemieszczenia  Nie analizowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   7  Pręt_7 PUNKT:    10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 
3.12 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 160 
h=15.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=16.0 cm  Ay=32.56 cm2  Az=13.24 cm2  Ax=38.80 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=1670.00 cm4  Iz=616.00 cm4  Ix=12.30 cm4  
tf=0.9 cm  Wply=245.15 cm3  Wplz=117.63 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -743.52 kN   My,Ed = 12.74 kN*m     
Nt,Rd = 1183.40 kN  My,pl,Rd = 74.77 kN*m    
  My,c,Rd = 74.77 kN*m   Vz,Ed = 6.24 kN 
  MN,y,Rd = 31.90 kN*m   Vz,c,Rd = 233.15 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.63 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.17 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.40 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.03 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   8  Pręt_8 PUNKT:    10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 
1.33 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 140x140x6 
h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=14.0 cm  Ay=15.90 cm2  Az=15.90 cm2  Ax=31.80 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=944.00 cm4  Iz=944.00 cm4  Ix=1443.66 cm4  
tf=0.6 cm  Wply=159.00 cm3  Wplz=155.33 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 397.29 kN   My,Ed = -20.71 kN*m     
Nc,Rd = 969.90 kN  My,pl,Rd = 48.50 kN*m    
Nb,Rd = 948.39 kN  My,c,Rd = 48.50 kN*m   Vz,Ed = -29.79 kN 
  MN,y,Rd = 37.47 kN*m   Vz,c,Rd = 279.99 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 1.33 m  Lam_y = 0.30  Lz = 1.33 m  Lam_z = 0.30  
Lcr,y = 1.33 m  Xy = 0.98  Lcr,z = 1.33 m  Xz = 0.98  
Lamy = 24.32  kyy = 0.94  Lamz = 24.32  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.41 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.43 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.55 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.11 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 24.32 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 24.32 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.82 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.42 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   9  Pręt_9 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 120x5 
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=12.0 cm  Ay=11.18 cm2  Az=11.18 cm2  Ax=22.36 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=485.47 cm4  Iz=485.47 cm4  Ix=778.50 cm4  
tf=0.5 cm  Wply=95.45 cm3  Wplz=95.45 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -535.30 kN   My,Ed = 1.65 kN*m     
Nt,Rd = 681.98 kN  My,pl,Rd = 29.11 kN*m    
  My,c,Rd = 29.11 kN*m   Vz,Ed = -0.58 kN 
  MN,y,Rd = 8.15 kN*m   Vz,c,Rd = 196.87 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.78 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.06 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.20 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   10  Pręt_10 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 120x5 
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=12.0 cm  Ay=11.18 cm2  Az=11.18 cm2  Ax=22.36 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=485.47 cm4  Iz=485.47 cm4  Ix=778.50 cm4  
tf=0.5 cm  Wply=95.45 cm3  Wplz=95.45 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 267.54 kN   My,Ed = 12.32 kN*m     
Nc,Rd = 681.98 kN  My,pl,Rd = 29.11 kN*m    
Nb,Rd = 655.24 kN  My,c,Rd = 29.11 kN*m   Vz,Ed = -17.49 kN 
  MN,y,Rd = 23.03 kN*m   Vz,c,Rd = 196.87 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 1.40 m  Lam_y = 0.37  Lz = 1.40 m  Lam_z = 0.37  
Lcr,y = 1.40 m  Xy = 0.96  Lcr,z = 1.40 m  Xz = 0.96  
Lamy = 30.05  kyy = 0.96  Lamz = 30.05  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.39 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.42 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.54 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.09 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 30.05 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 30.05 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.82 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   11  Pręt_11 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x5 
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=10.0 cm  Ay=9.18 cm2  Az=9.18 cm2  Ax=18.36 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=271.10 cm4  Iz=271.10 cm4  Ix=440.52 cm4  
tf=0.5 cm  Wply=64.59 cm3  Wplz=64.59 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -373.40 kN   My,Ed = 1.48 kN*m     
Nt,Rd = 559.98 kN  My,pl,Rd = 19.70 kN*m    
  My,c,Rd = 19.70 kN*m   Vz,Ed = -0.40 kN 
  MN,y,Rd = 8.50 kN*m   Vz,c,Rd = 161.65 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.67 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.07 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.17 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   12  Pręt_12 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x5 
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=10.0 cm  Ay=9.18 cm2  Az=9.18 cm2  Ax=18.36 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=271.10 cm4  Iz=271.10 cm4  Ix=440.52 cm4  
tf=0.5 cm  Wply=64.59 cm3  Wplz=64.59 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 177.57 kN   My,Ed = 4.45 kN*m     
Nc,Rd = 559.98 kN  My,pl,Rd = 19.70 kN*m    
Nb,Rd = 522.44 kN  My,c,Rd = 19.70 kN*m   Vz,Ed = -6.01 kN 
  MN,y,Rd = 17.42 kN*m   Vz,c,Rd = 161.65 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 1.48 m  Lam_y = 0.47  Lz = 1.48 m  Lam_z = 0.47  
Lcr,y = 1.48 m  Xy = 0.93  Lcr,z = 1.48 m  Xz = 0.93  
Lamy = 38.39  kyy = 0.98  Lamz = 38.39  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.32 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.23 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.26 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.04 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 38.39 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 38.39 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.56 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.34 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 
   

 

 



OBLICZENIA  STATYCZNE                                                                                                                  strona: 15 

Projekt budowlany zabudowy istniejącego placu dojrzewania, magazynowania i obróbki końcowej kompostu/stabilizatu zamkniętą halą wraz 
z maszynownią w Zakładzie Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej, obręb Lipnik ul. Krakowska 315d.                    Projekt nr: 1410-72-PB. 

 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   13  Pręt_13 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 80x4 
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=8.0 cm  Ay=5.88 cm2  Az=5.88 cm2  Ax=11.75 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=111.04 cm4  Iz=111.04 cm4  Ix=180.44 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=33.07 cm3  Wplz=33.07 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -155.57 kN   My,Ed = 0.50 kN*m     
Nt,Rd = 358.38 kN  My,pl,Rd = 10.09 kN*m    
  My,c,Rd = 10.09 kN*m   Vz,Ed = -0.03 kN 
  MN,y,Rd = 7.39 kN*m   Vz,c,Rd = 103.45 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.43 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.05 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.07 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   14  Pręt_14 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 80x4 
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=8.0 cm  Ay=5.88 cm2  Az=5.88 cm2  Ax=11.75 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=111.04 cm4  Iz=111.04 cm4  Ix=180.44 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=33.07 cm3  Wplz=33.07 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 80.57 kN   My,Ed = 0.68 kN*m     
Nc,Rd = 358.38 kN  My,pl,Rd = 10.09 kN*m    
Nb,Rd = 316.31 kN  My,c,Rd = 10.09 kN*m   Vz,Ed = -0.87 kN 
  MN,y,Rd = 10.09 kN*m   Vz,c,Rd = 103.45 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 1.55 m  Lam_y = 0.62  Lz = 1.55 m  Lam_z = 0.62  
Lcr,y = 1.55 m  Xy = 0.88  Lcr,z = 1.55 m  Xz = 0.88  
Lamy = 50.42  kyy = 1.00  Lamz = 50.42  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.22 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.07 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.07 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 50.42 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 50.42 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.32 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.25 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   15  Pręt_15 PUNKT:    5 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.44 L = 
1.31 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 60x4 
h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=6.0 cm  Ay=4.28 cm2  Az=4.28 cm2  Ax=8.55 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=43.55 cm4  Iz=43.55 cm4  Ix=72.64 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=17.64 cm3  Wplz=17.64 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 18.62 kN   My,Ed = 0.19 kN*m     
Nc,Rd = 260.78 kN  My,pl,Rd = 5.38 kN*m    
Nb,Rd = 86.88 kN  My,c,Rd = 5.38 kN*m   Vz,Ed = 0.00 kN 
  MN,y,Rd = 5.38 kN*m   Vz,c,Rd = 75.28 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 2.94 m  Lam_y = 1.60  Lz = 2.94 m  Lam_z = 1.60  
Lcr,y = 2.94 m  Xy = 0.33  Lcr,z = 2.94 m  Xz = 0.33  
Lamy = 130.33  kyy = 1.05  Lamz = 130.33  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.07 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.03 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 130.33 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 130.33 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.25 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   16  Pręt_16 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 60x4 
h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=6.0 cm  Ay=4.28 cm2  Az=4.28 cm2  Ax=8.55 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=43.55 cm4  Iz=43.55 cm4  Ix=72.64 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=17.64 cm3  Wplz=17.64 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 82.94 kN   My,Ed = -0.44 kN*m     
Nc,Rd = 260.78 kN  My,pl,Rd = 5.38 kN*m    
Nb,Rd = 194.11 kN  My,c,Rd = 5.38 kN*m   Vz,Ed = 0.54 kN 
  MN,y,Rd = 4.70 kN*m   Vz,c,Rd = 75.28 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 1.63 m  Lam_y = 0.88  Lz = 1.63 m  Lam_z = 0.88  
Lcr,y = 1.63 m  Xy = 0.74  Lcr,z = 1.63 m  Xz = 0.74  
Lamy = 72.00  kyy = 1.16  Lamz = 72.00  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.32 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.08 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.09 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 72.00 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 72.00 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.52 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.43 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 
   

 



OBLICZENIA  STATYCZNE                                                                                                                  strona: 19 

Projekt budowlany zabudowy istniejącego placu dojrzewania, magazynowania i obróbki końcowej kompostu/stabilizatu zamkniętą halą wraz 
z maszynownią w Zakładzie Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej, obręb Lipnik ul. Krakowska 315d.                    Projekt nr: 1410-72-PB. 

 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   17  Pręt_17 PUNKT:    10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 
3.02 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 60x4 
h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=6.0 cm  Ay=4.28 cm2  Az=4.28 cm2  Ax=8.55 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=43.55 cm4  Iz=43.55 cm4  Ix=72.64 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=17.64 cm3  Wplz=17.64 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -156.41 kN   My,Ed = 0.24 kN*m     
Nt,Rd = 260.78 kN  My,pl,Rd = 5.38 kN*m    
  My,c,Rd = 5.38 kN*m   Vz,Ed = 0.01 kN 
  MN,y,Rd = 2.76 kN*m   Vz,c,Rd = 75.28 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.60 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.05 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.09 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   18  Pręt_18 PUNKT:    10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 
1.70 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 80x4 
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=8.0 cm  Ay=5.88 cm2  Az=5.88 cm2  Ax=11.75 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=111.04 cm4  Iz=111.04 cm4  Ix=180.44 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=33.07 cm3  Wplz=33.07 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 174.37 kN   My,Ed = 2.37 kN*m     
Nc,Rd = 358.38 kN  My,pl,Rd = 10.09 kN*m    
Nb,Rd = 307.27 kN  My,c,Rd = 10.09 kN*m   Vz,Ed = 2.78 kN 
  MN,y,Rd = 6.71 kN*m   Vz,c,Rd = 103.45 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 1.70 m  Lam_y = 0.68  Lz = 1.70 m  Lam_z = 0.68  
Lcr,y = 1.70 m  Xy = 0.86  Lcr,z = 1.70 m  Xz = 0.86  
Lamy = 55.30  kyy = 1.14  Lamz = 55.30  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.49 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.24 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.35 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.03 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 55.30 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 55.30 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.84 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   19  Pręt_19 PUNKT:    10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 
3.07 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 80x4 
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=8.0 cm  Ay=5.88 cm2  Az=5.88 cm2  Ax=11.75 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=111.04 cm4  Iz=111.04 cm4  Ix=180.44 cm4  
tf=0.4 cm  Wply=33.07 cm3  Wplz=33.07 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -304.55 kN   My,Ed = 0.70 kN*m     
Nt,Rd = 358.38 kN  My,pl,Rd = 10.09 kN*m    
  My,c,Rd = 10.09 kN*m   Vz,Ed = 0.23 kN 
  MN,y,Rd = 1.96 kN*m   Vz,c,Rd = 103.45 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.85 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.07 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.36 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   20  Pręt_20 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x5 
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=10.0 cm  Ay=9.18 cm2  Az=9.18 cm2  Ax=18.36 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=271.10 cm4  Iz=271.10 cm4  Ix=440.52 cm4  
tf=0.5 cm  Wply=64.59 cm3  Wplz=64.59 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 269.95 kN   My,Ed = -5.92 kN*m     
Nc,Rd = 559.98 kN  My,pl,Rd = 19.70 kN*m    
Nb,Rd = 505.12 kN  My,c,Rd = 19.70 kN*m   Vz,Ed = 6.65 kN 
  MN,y,Rd = 13.21 kN*m   Vz,c,Rd = 161.65 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 1.78 m  Lam_y = 0.57  Lz = 1.78 m  Lam_z = 0.57  
Lcr,y = 1.78 m  Xy = 0.90  Lcr,z = 1.78 m  Xz = 0.90  
Lamy = 46.19  kyy = 1.08  Lamz = 46.19  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.48 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.30 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.45 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.04 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 46.19 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 46.19 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.86 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.53 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   21  Pręt_21 PUNKT:    10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 
3.11 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x5 
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=10.0 cm  Ay=9.18 cm2  Az=9.18 cm2  Ax=18.36 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=271.10 cm4  Iz=271.10 cm4  Ix=440.52 cm4  
tf=0.5 cm  Wply=64.59 cm3  Wplz=64.59 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -463.83 kN   My,Ed = 1.72 kN*m     
Nt,Rd = 559.98 kN  My,pl,Rd = 19.70 kN*m    
  My,c,Rd = 19.70 kN*m   Vz,Ed = 0.73 kN 
  MN,y,Rd = 4.38 kN*m   Vz,c,Rd = 161.65 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.83 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.09 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.39 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   22  Pręt_22 PUNKT:    10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 
1.85 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 120x5 
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=12.0 cm  Ay=11.18 cm2  Az=11.18 cm2  Ax=22.36 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=485.47 cm4  Iz=485.47 cm4  Ix=778.50 cm4  
tf=0.5 cm  Wply=95.45 cm3  Wplz=95.45 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 339.14 kN   My,Ed = 10.25 kN*m     
Nc,Rd = 681.98 kN  My,pl,Rd = 29.11 kN*m    
Nb,Rd = 632.96 kN  My,c,Rd = 29.11 kN*m   Vz,Ed = 11.08 kN 
  MN,y,Rd = 19.05 kN*m   Vz,c,Rd = 196.87 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 1.85 m  Lam_y = 0.49  Lz = 1.85 m  Lam_z = 0.49  
Lcr,y = 1.85 m  Xy = 0.93  Lcr,z = 1.85 m  Xz = 0.93  
Lamy = 39.70  kyy = 1.04  Lamz = 39.70  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.50 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.35 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.54 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.06 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 39.70 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 39.70 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.90 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.54 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   23  Pręt_23 PUNKT:    10 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 
3.16 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 120x5 
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=12.0 cm  Ay=11.18 cm2  Az=11.18 cm2  Ax=22.36 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=485.47 cm4  Iz=485.47 cm4  Ix=778.50 cm4  
tf=0.5 cm  Wply=95.45 cm3  Wplz=95.45 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -538.67 kN   My,Ed = 2.06 kN*m     
Nt,Rd = 681.98 kN  My,pl,Rd = 29.11 kN*m    
  My,c,Rd = 29.11 kN*m   Vz,Ed = 1.05 kN 
  MN,y,Rd = 7.96 kN*m   Vz,c,Rd = 196.87 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nt,Rd = 0.79 < 1.00   (6.2.3.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.07 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.26 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   24  Pręt_24 PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 
0.00 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /23/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ: 
STAL 18G2  ( S 355JR )       fy = 305.00 MPa            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 140x140x6 
h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
b=14.0 cm  Ay=15.90 cm2  Az=15.90 cm2  Ax=31.80 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=944.00 cm4  Iz=944.00 cm4  Ix=1443.66 cm4  
tf=0.6 cm  Wply=159.00 cm3  Wplz=155.33 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 451.55 kN   My,Ed = -13.44 kN*m     
Nc,Rd = 969.90 kN  My,pl,Rd = 48.50 kN*m    
Nb,Rd = 915.26 kN  My,c,Rd = 48.50 kN*m   Vz,Ed = 13.57 kN 
  MN,y,Rd = 33.92 kN*m   Vz,c,Rd = 279.99 kN 
   KLASA PRZEKROJU = 1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 1.93 m  Lam_y = 0.43  Lz = 1.93 m  Lam_z = 0.43  
Lcr,y = 1.93 m  Xy = 0.94  Lcr,z = 1.93 m  Xz = 0.94  
Lamy = 35.33  kyy = 1.00  Lamz = 35.33  kzy = 0.00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.47 < 1.00   (6.2.4.(1)) 
My,Ed/My,c,Rd = 0.28 < 1.00   (6.2.5.(1)) 
My,Ed/MN,y,Rd = 0.40 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.05 < 1.00   (6.2.6.(1)) 
Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 35.33 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 35.33 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.77 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.49 < 1.00   (6.3.3.(4)) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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A-1,4. Kratownica stężająca boczna. 

 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”. 

 

Przyjęto kratownicę stalową (S355) z następujących elementów: 

- pas dolny :  RK 120 x 6 mm;  

- pas górny :  RK 120 x 6 mm;  

- słupki :  RK 100 x 5 mm;            

- krzyżulce :  RK 100 x 5 mm. 

 

Spadek – umieszczona w poziomie, mocowana do środków kratownic 

głównych.               

             

 

A-1,5. Kratownica stężająca kalenicowa. 

 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”. 

 

Przyjęto kratownicę stalową (S355) z następujących elementów: 

- pas dolny :  RK 120 x 6 mm;  

- pas górny :  RK 120 x 6 mm;  

- słupki :  RK 100 x 5 mm;            

- krzyżulce :  RK 100 x 5 mm. 

 

Spadek – umieszczona w poziomie, mocowana do głowic słupów 

wewnętrznych.              
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A-1,6. Rygiel stalowy skrajny. 

 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
SCHEMAT BELKI  

6,25 6,25 6,25 6,25

A B C D E

 
 
Parametry belki: 
 
- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki γf = 1,10 
 
OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI  
 
Przypadek  P1: Przypadek 1  (γf = 1,15) 
 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

go=0,46 kN/mb

6,25

6,25

6,25

6,25

A

B

C

D

E

22
,0

0

22
,0

0

z

y x

 
 
Tablica obciążeń obliczeniowych (dodatkowo ciężar belki go = 0,46 kN/m) 

Przekrój z [m] ql [kN/m] qp [kN/m] F [kN] M [kN] 
A. 0,00 -- 22,00 0,00 0,00 
B. 6,25 22,00 22,00 0,00 0,00 
C. 12,50 22,00 22,00 0,00 0,00 
D. 18,75 22,00 22,00 0,00 0,00 
D. 25,00 22,00 -- 0,00 0,00 

 
 
 



OBLICZENIA  STATYCZNE                                                                                                                  strona: 29 

Projekt budowlany zabudowy istniejącego placu dojrzewania, magazynowania i obróbki końcowej kompostu/stabilizatu zamkniętą halą wraz 
z maszynownią w Zakładzie Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej, obręb Lipnik ul. Krakowska 315d.                    Projekt nr: 1410-72-PB. 

 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1  
 
Momenty zginające [kNm]: 

6,25

6,25

6,25

6,25

A

73,10

70
,1

8

B

14
0,

35

C
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-73,10

-73,10
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36,54 -73,10
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z

y x

 
 
 
Siły poprzeczne [kN]: 
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6,25

6,25

A

B
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Ugięcia [mm]: 

6,25

6,25

6,25

6,25

A

B
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E

10,27

10,27

10,27

10,27
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Tablica wyników obliczeń statycznych: 

L.p.  z [m] Ml [kNm]  Mp [kNm]  Vl [kN] Vp [kN] fk [mm] 
 Przęsło A - B   (l o = 6,25 m ) 

A. 0,00 -- -73,10 -- 70,18 -- 
1. 3,10 36,54 36,54 0,56 0,56 10,27 
B. 6,25 -73,10 -- -70,18 -- -- 

 Przęsło B - C   (l o = 6,25 m ) 
B. 6,25 -- -73,10 -- 70,18 -- 
2. 9,35 36,54 36,54 0,56 0,56 10,27 
C. 12,50 -73,10 -- -70,18 -- -- 

 Przęsło C - D   (l o = 6,25 m ) 
C. 12,50 -- -73,10 -- 70,18 -- 
3. 15,60 36,54 36,54 0,56 0,56 10,27 
D. 18,75 -73,10 -- -70,18 -- -- 

 Przęsło D - E   (l o = 6,25 m ) 
D. 18,75 -- -73,10 -- 70,18 -- 
4. 21,85 36,54 36,54 0,56 0,56 10,27 
E. 25,00 -73,10 -- -70,18 -- -- 

Reakcje podporowe: {{RA = 70,18 kN, MA = -73,10 kNm, RB = 140,35 kN  
}RC = 140,35 kN, RD = 140,35 kN, RE = 70,18 kN  
}ME = -73,10 kNm 

 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA  
 
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - brak stężeń bocznych na długości przęseł belki; 
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200  

y

y

x x

 
Przekrój:  HE 200 A 
                  Av = 12,3 cm2,  m = 42,3 kg/m 
                  Jx = 3690 cm4,  Jy = 1340 cm4,  Jω = 108000 cm6,  JΤ = 21,1 cm4,  Wx = 389 cm3 
Stal:    St3 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (αp = 1,053)  MR = 88,04 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 154,00 kN 
 
Przęsło A - B    l = 6,25 m 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 6,25 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,933 
 Moment maksymalny  Mmax = -73,10 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,890  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 6,25 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -70,18 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,456  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = (-)70,18 kN   <   Vo = 0,6·VR = 92,40 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 3,10 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 10,27 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 25,00 mm 
  fk,max = 10,27 mm  <   fgr = 25,00 mm     (41,1%) 
 
Przęsło B - C    l = 6,25 m 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 12,50 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,933 
 Moment maksymalny  Mmax = -73,10 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,890  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 6,25 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 70,18 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,456  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 70,18 kN   <   Vo = 0,6·VR = 92,40 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 9,35 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 10,27 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 25,00 mm 
  fk,max = 10,27 mm  <   fgr = 25,00 mm     (41,1%) 
 
Przęsło C - D    l = 6,25 m 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 18,75 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,933 
 Moment maksymalny  Mmax = -73,10 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,890  <  1 
Nośność na ścinanie 
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 Przekrój z = 18,75 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -70,18 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,456  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = (-)70,18 kN   <   Vo = 0,6·VR = 92,40 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 15,60 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 10,27 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 25,00 mm 
  fk,max = 10,27 mm  <   fgr = 25,00 mm     (41,1%) 
 
Przęsło D - E    l = 6,25 m 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 25,00 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,933 
 Moment maksymalny  Mmax = -73,10 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,890  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 18,75 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 70,18 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,456  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 70,18 kN   <   Vo = 0,6·VR = 92,40 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 21,85 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 10,27 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 25,00 mm 
  fk,max = 10,27 mm  <   fgr = 25,00 mm     (41,1%) 

 

Przyjęto belkę stalową (S355) z dwuteownika HEA 200 w układzie 

wieloprzęsłowym, opartą na słupach ściany szczytowej. 

 

 

A-1,7. Stężenie krzyżowe, połaciowe. 

 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”. 

Przyjęto pręt stalowy (S235) o średnicy 20 mm, w układzie krzyżowym. 

 

 

A-1,8. Stężenie płatwi. 

 

Zgodnie z tablicami wytrzymałościowymi producenta płatwi zimnogiętych Z 

350 przyjęto stężenia z pręta stalowego (S235) o średnicy 16 mm. 
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Przyziemie góra (stal): 

 

A-2. Przyziemie góra (stal) hali zadaszenia placów. 

A-2,1. Słup stalowy główny zewnętrzny. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”.  

Obliczenia niniejszego słupa wykonano razem z poz. A-1,3. 

Dwuteownik szerokostopowy HE 300 A  (wg PN-H-93452:2005) 
y

y

x x

29
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300

8,5

14
,0

 

 

 

Wymiary przekroju  

h = 290 mm,  bf = 300 mm 

tw = 8,5 mm,  tf = 14,0 mm 

r = 27,0 mm 

 

Cechy geometryczne przekroju  

A = 113,0 cm2,  Avy = 24,65 cm2,  Avx = 84,00 cm2 

Jx = 18260 cm4,  Jy = 6310 cm4 

Wx = 1260 cm3,  Wy = 421,0 cm3 

Wpl,x = 1384 cm3,  Wpl,y = 634,7 cm3 

ix = 12,70 cm,  iy = 7,490 cm 

Jω = 1200000 cm6,  JΤ = 85,60 cm4 

Wω = 5800 cm4,  Sx = 692,0 cm3 

AL = 1,717 m2/mb,  AG = 1,944 m2/t 

U/A = 151,9 m-1,  m = 88,30 kg/m 

 

 

Przyjęto słup stalowy (S355) z dwuteownika HEA 300. Słup utwierdzić dołem 

w słupie żelbetowym, a górą przegubowo połączyć z kratownicą.  
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A-2,2. Słup stalowy główny wewnętrzny. 

 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”.  

Obliczenia niniejszego słupa wykonano razem z poz. A-1,3. 

Dwuteownik szerokostopowy HE 300 B  (wg PN-H-93452:2005) 
y

y

x x
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Wymiary przekroju  

h = 300 mm,  bf = 300 mm 

tw = 11,0 mm,  tf = 19,0 mm 

r = 27,0 mm 

 

Cechy geometryczne przekroju  

A = 149,0 cm2,  Avy = 33,00 cm2,  Avx = 114,0 cm2 

Jx = 25170 cm4,  Jy = 8560 cm4 

Wx = 1680 cm3,  Wy = 571,0 cm3 

Wpl,x = 1868 cm3,  Wpl,y = 862,9 cm3 

ix = 13,00 cm,  iy = 7,580 cm 

Jω = 1688000 cm6,  JΤ = 186,0 cm4 

Wω = 8010 cm4,  Sx = 934,0 cm3 

AL = 1,732 m2/mb,  AG = 1,480 m2/t 

U/A = 116,2 m-1,  m = 117,0 kg/m 

 

Przyjęto słup stalowy (S355) z dwuteownika HEB 300. Słup utwierdzić dołem 

w słupie żelbetowym, a górą przegubowo połączyć z kratownicami.  
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A-2,3. Słup stalowy pośredni zewnętrzny. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”.  

 

Dwuteownik szerokostopowy HE 200 A  (wg PN-H-93452:2005) 
y

y

x x
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Wymiary przekroju  

h = 190 mm,  bf = 200 mm 

tw = 6,5 mm,  tf = 10,0 mm 

r = 18,0 mm 

 

Cechy geometryczne przekroju  

A = 53,80 cm2,  Avy = 12,35 cm2,  Avx = 40,00 cm2 

Jx = 3690 cm4,  Jy = 1340 cm4 

Wx = 389,0 cm3,  Wy = 134,0 cm3 

Wpl,x = 430,0 cm3,  Wpl,y = 201,8 cm3 

ix = 8,280 cm,  iy = 4,980 cm 

Jω = 108000 cm6,  JΤ = 21,10 cm4 

Wω = 1200 cm4,  Sx = 215,0 cm3 

AL = 1,136 m2/mb,  AG = 2,686 m2/t 

U/A = 211,2 m-1,  m = 42,30 kg/m 

 

 

Przyjęto słup stalowy (S355) z dwuteownika HEA 200. Słup utwierdzić dołem 

w słupie żelbetowym, a górą na sztywno połączyć z ryglem stalowym A-2,7.  
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A-2,4. Słup stalowy ściany szczytowej. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”.  

 

Dwuteownik szerokostopowy HE 200 A  (wg PN-H-93452:2005) 
y

y

x x
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Wymiary przekroju  

h = 190 mm,  bf = 200 mm 

tw = 6,5 mm,  tf = 10,0 mm 

r = 18,0 mm 

 

Cechy geometryczne przekroju  

A = 53,80 cm2,  Avy = 12,35 cm2,  Avx = 40,00 cm2 

Jx = 3690 cm4,  Jy = 1340 cm4 

Wx = 389,0 cm3,  Wy = 134,0 cm3 

Wpl,x = 430,0 cm3,  Wpl,y = 201,8 cm3 

ix = 8,280 cm,  iy = 4,980 cm 

Jω = 108000 cm6,  JΤ = 21,10 cm4 

Wω = 1200 cm4,  Sx = 215,0 cm3 

AL = 1,136 m2/mb,  AG = 2,686 m2/t 

U/A = 211,2 m-1,  m = 42,30 kg/m 

 

 

Przyjęto słup stalowy (S355) z dwuteownika HEA 200. Słup utwierdzić dołem 

w słupie żelbetowym, a górą na sztywno połączyć z ryglem stalowym A-1,6.  
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A-2,5. Stężenie krzyżowe, ścian poprzecznych. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”. 

Przyjęto pręt stalowy (S235) o średnicy 20 mm, w układzie krzyżowym. 

 

A-2,6. Stężenie krzyżowe, ścian podłużnych. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”. 

Przyjęto pręt stalowy (S235) o średnicy 20 mm, w układzie krzyżowym. 

 

A-2,7. Rygiel stalowy. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”.  

Dwuteownik szerokostopowy HE 200 A  (wg PN-H-93452:2005) 
y

y

x x

19
0

200

6,5

10
,0

 

Wymiary przekroju  

h = 190 mm,  bf = 200 mm   tw = 6,5 mm,  tf = 10,0 mm   r = 18,0 mm 

 

Cechy geometryczne przekroju  

A = 53,80 cm2,  Avy = 12,35 cm2,  Avx = 40,00 cm2 

Jx = 3690 cm4,  Jy = 1340 cm4 

Wx = 389,0 cm3,  Wy = 134,0 cm3 

Wpl,x = 430,0 cm3,  Wpl,y = 201,8 cm3 

ix = 8,280 cm,  iy = 4,980 cm 

Jω = 108000 cm6,  JΤ = 21,10 cm4 

Wω = 1200 cm4,  Sx = 215,0 cm3 

AL = 1,136 m2/mb,  AG = 2,686 m2/t 

U/A = 211,2 m-1,  m = 42,30 kg/m 

Przyjęto rygiel stalowy (S355) z dwuteownika HEA 200 ułożonego na płasko. 

Rygiel utwierdzić na końcach w słupach stalowych, a w środku na sztywno 

połączyć ze słupem stalowym A-2,3.  
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Przyziemie dół (żelbet): 

 

A-3. Przyziemie dół (żelbet) hali zadaszenia placów. 

 

A-3,1. Słup żelbetowy. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
DANE:  
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 50,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 50,0 cm 
 
Zbrojenie: 
Pręty podłużne φ = 20 mm ze stali A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Strzemiona φ = 10 mm  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,56 
 
Otulenie: 
Otulenie nominalne zbrojenia   cnom = 40 mm 
 
Obciążenia:  [kN,kNm] 

  NSd NSd,lt MSd 
 1. 700,00 600,00 300,00 

 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości No = 20,63 kN 
 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 3,00 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji:   przesuwna 
Numer kondygnacji od góry:   1 
Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciążenia  βx = 2,00 
Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciążenia  βy = 2,00 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE:  
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002): 
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Ściskanie: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b" : 
  Zbrojenie potrzebne As1 = As2 = 12,98 cm2. Przyjęto po 5φ20 o As = 15,71 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h" : 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 3,75 cm2. Przyjęto po 2φφφφ20 o As = 6,28 cm2 
Łącznie przyjęto 10φφφφ20 o As = 31,42 cm2 (ρ = 1,26%) 
 

Przyjęto słup żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 50 x 50 cm 

zbrojony 2x 5 # 20 mm (A-IIIN), o As = 15,70 cm2. Strzemiona 2x # 10 (A-

IIIN)  co 15 cm. 

 

 

A-3,2. Słup żelbetowy. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
Element 1  
 
DANE:  
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 40,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 50,0 cm 
 
Zbrojenie: 
Pręty podłużne φ = 20 mm ze stali A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Strzemiona φ = 10 mm  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
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Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,61 
 
Otulenie: 
Otulenie nominalne zbrojenia   cnom = 40 mm 
 
Obciążenia:  [kN,kNm] 

  NSd NSd,lt MSd 
 1. 100,00 80,00 200,00 

 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości No = 16,50 kN 
 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 3,00 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji:   przesuwna 
Numer kondygnacji od góry:   1 
Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciążenia  βx = 2,00 
Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciążenia  βy = 2,00 
 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002): 
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Ściskanie: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b" : 
  Zbrojenie potrzebne As1 = As2 = 11,54 cm2. Przyjęto po 4φ20 o As = 12,57 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h" : 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 3,00 cm2. Przyjęto po 2φφφφ20 o As = 6,28 cm2 
Łącznie przyjęto 8φφφφ20 o As = 25,13 cm2 (ρ = 1,26%) 
 
Strzemiona: 
Przyjęto strzemiona podwójne (romb) φ10 w rozstawie co 30,0 cm 

 

Przyjęto słup żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 40 x 50 cm 

zbrojony 2x 4 # 20 mm (A-IIIN), o As = 12,56 cm2. Strzemiona 2x # 10 (A-

IIIN)  co 15 cm. 
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A-3,3. Ściana żelbetowa. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „ROBOT  MILLENNIUM”. 

Przyjęto ścianę żelbetową (C25/30-W8) wylewaną o grubości 25 cm zbrojoną 

pionowo przy obu płaszczyznach # 16 mm (A-IIIN) co 15 cm, o As = 13,40 

cm2. Zbrojenie rozdzielcze poziome # 12 mm (A-IIIN) co 15 cm.  

 

 

A-3,4. Słup żelbetowy. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

DANE:  
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 50,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 60,0 cm 
 
Zbrojenie: 
Pręty podłużne φ = 20 mm ze stali A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Strzemiona φ = 10 mm  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,53 
 
Otulenie: 
Otulenie nominalne zbrojenia   cnom = 40 mm 
 
Obciążenia:  [kN,kNm] 

  NSd NSd,lt MSd 
 1. 1200,00 100,00 500,00 

 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości No = 24,75 kN 
 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 3,00 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji:   przesuwna 
Numer kondygnacji od góry:   1 
Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciążenia  βx = 2,00 
Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciążenia  βy = 2,00 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE:  
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002): 
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Ściskanie: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b" : 
  Zbrojenie potrzebne As1 = As2 = 14,37 cm2. Przyjęto po 5φ20 o As = 15,71 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h" : 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 4,50 cm2. Przyjęto po 2φφφφ20 o As = 6,28 cm2 
Łącznie przyjęto 10φφφφ20 o As = 31,42 cm2 (ρ = 1,05%) 
 
Strzemiona: 
Przyjęto strzemiona podwójne (romb) φ10 w rozstawie co 30,0 cm 

 

Przyjęto słup żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 50 x 60 cm 

zbrojony przy każdej krawędzi 5 # 20 mm (A-IIIN), o As = 15,70 cm2. 

Strzemiona 2x # 10 (A-IIIN)  co 15 cm. 

 

 

A-3,5. Słup żelbetowy. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
DANE:  
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 40,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 40,0 cm 
 
Zbrojenie: 
Pręty podłużne φ = 20 mm ze stali A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Strzemiona φ = 10 mm  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
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Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,65 
 
Otulenie: 
Otulenie nominalne zbrojenia   cnom = 40 mm 
 
Obciążenia:  [kN,kNm] 

  NSd NSd,lt MSd 
 1. 200,00 150,00 150,00 

 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 3,00 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji:   przesuwna 
Numer kondygnacji od góry:   1 
Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciążenia  βx = 2,00 
Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciążenia  βy = 2,00 
 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002): 
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Ściskanie: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b" : 
  Zbrojenie potrzebne As1 = As2 = 11,41 cm2. Przyjęto po 4φ20 o As = 12,57 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h" : 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 2,40 cm2. Przyjęto po 2φφφφ20 o As = 6,28 cm2 
Łącznie przyjęto 8φφφφ20 o As = 25,13 cm2 (ρ = 1,57%) 
Strzemiona: 
Przyjęto strzemiona pojedyncze φ10 w rozstawie co 30,0 cm 
 

Przyjęto słup żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 40 x 40 cm 

zbrojony 2x 4 # 20 mm (A-IIIN), o As = 12,56 cm2. Strzemiona # 10 (A-IIIN)  

co 15 cm. 



OBLICZENIA  STATYCZNE                                                                                                                  strona: 44 

Projekt budowlany zabudowy istniejącego placu dojrzewania, magazynowania i obróbki końcowej kompostu/stabilizatu zamkniętą halą wraz 
z maszynownią w Zakładzie Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej, obręb Lipnik ul. Krakowska 315d.                    Projekt nr: 1410-72-PB. 

A-3,6. Słup żelbetowy narożny. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
Element 1  
 
DANE:  
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 40,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 40,0 cm 
 
Zbrojenie: 
Pręty podłużne φ = 20 mm ze stali A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Strzemiona φ = 10 mm  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,65 
 
Otulenie: 
Otulenie nominalne zbrojenia   cnom = 40 mm 
 
Obciążenia:  [kN,kNm] 

  NSd NSd,lt MSd 
 1. 150,00 100,00 150,00 

 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 3,00 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji:   przesuwna 
Numer kondygnacji od góry:   1 
Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciążenia  βx = 2,00 
Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciążenia  βy = 2,00 
 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002): 
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Ściskanie: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b" : 
  Zbrojenie potrzebne As1 = As2 = 11,72 cm2. Przyjęto po 4φ20 o As = 12,57 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h" : 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 2,40 cm2. Przyjęto po 2φφφφ20 o As = 6,28 cm2 
Łącznie przyjęto 8φφφφ20 o As = 25,13 cm2 (ρ = 1,57%) 
 
Strzemiona: 
Przyjęto strzemiona pojedyncze φ10 w rozstawie co 30,0 cm 

 

Przyjęto słup żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 40 x 40 cm 

zbrojony przy każdej krawędzi 4 # 20 mm (A-IIIN), o As = 12,56 cm2. 

Strzemiona # 10 (A-IIIN)  co 15 cm. 

 

 

A-3,7. Słup żelbetowy narożny. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
Element 1  
 
DANE:  
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 50,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 50,0 cm 
 
Zbrojenie: 
Pręty podłużne φ = 20 mm ze stali A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Strzemiona φ = 10 mm  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,56 
 
Otulenie: 
Otulenie nominalne zbrojenia   cnom = 40 mm 
 
Obciążenia:  [kN,kNm] 

  NSd NSd,lt MSd 
 1. 300,00 250,00 250,00 

 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości No = 20,63 kN 
 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 3,00 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji:   przesuwna 
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Numer kondygnacji od góry:   1 
Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciążenia  βx = 2,00 
Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciążenia  βy = 2,00 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE:  
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002): 
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Ściskanie: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b" : 
  Zbrojenie potrzebne As1 = As2 = 12,92 cm2. Przyjęto po 5φ20 o As = 15,71 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h" : 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 3,75 cm2. Przyjęto po 2φφφφ20 o As = 6,28 cm2 
Łącznie przyjęto 10φφφφ20 o As = 31,42 cm2 (ρ = 1,26%) 
 

Przyjęto słup żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 50 x 50 cm 

zbrojony przy każdej krawędzi 5 # 20 mm (A-IIIN), o As = 15,70 cm2. 

Strzemiona 2x # 10 (A-IIIN)  co 15 cm. 

 

 

B-3. Przyziemie - biofiltry. 

 

Przyjęto typowe komory biofiltrów.  

 

 

 



OBLICZENIA  STATYCZNE                                                                                                                  strona: 47 

Projekt budowlany zabudowy istniejącego placu dojrzewania, magazynowania i obróbki końcowej kompostu/stabilizatu zamkniętą halą wraz 
z maszynownią w Zakładzie Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej, obręb Lipnik ul. Krakowska 315d.                    Projekt nr: 1410-72-PB. 

 

C-3. Przyziemie - maszynownia. 

 

C-3,1. Rdzeń żelbetowy. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002): 
 

39 39162

39

39 39162

39
16

2

y

y

x x

h 
=

 2
40

b = 240  
 

Przyjęto rdzeń żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 24 x 24 cm 

zbrojony 4 # 16 mm (A-IIIN), o As = 8,04 cm2. Strzemiona # 6 (A-IIIN)  co 15 

cm. 

 

 

C-3,2. Belka żelbetowa. 

 

ymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
SZKIC BELKI  

A B

0,50 3,15 0,50
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OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   obc 15,00 1,20  --  18,00 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,25m·25,0kN/m3] 
1,50 1,10  --  1,65 cała belka 

 Σ: 16,50 1,19  19,65  
 
Schemat statyczny belki 

3,40

A B

19
,6

5

19
,6

5

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE I ZAŁO ŻENIA:  
 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,36 
Stal zbrojeniowa główna  A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Stal zbrojeniowa montażowa  A-IIIN (RB500) 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

A

33
,4

1

B

33
,4

028,39

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

33,41

-33,40  
Ugięcia [mm]: 

A B

13,60
 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :  

25

24  
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Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 24,0 cm,   h = 25,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 25 mm 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 28,39 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 3,51 cm2. Przyjęto 3φ16 o As = 6,03 cm2   (ρ = 1,19%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugięcia) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 28,39 kNm  <  MRd = 45,43 kNm     (62,5%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 26,80 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 26,80 kN  <  VRd1 = 47,27 kN     (56,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 23,84 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,209 mm  <  wlim = 0,3 mm     (69,5%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 13,60 mm  <  alim = 3400/200 = 17,00 mm     (80,0%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 25,99 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
SZKIC ZBROJENIA:  

A B

25

50 315 50

1

1
3φ16

2φ12

21 x 15 = 315

Nr2   2φ12  l=411

411

Nr1   3φ16  l=410

410

Nr3   22φ6  l=90

20

19

7

 
1-1

Nr 1

Nr 2

25

24  
 

Przyjęto belkę żelbetową (C25/30-W8) wylewaną o przekroju 24 x 25 cm 

zbrojoną dołem 3 # 16 mm (A-IIIN), o As = 6,03 cm2. Strzemiona dwucięte # 6 

(A-IIIN)  co 15 cm na całej długości belki.  
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C-3,3. Wieniec żelbetowy. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002): 
 

39 39162

39

39 39162

39
17

2

y

y

x x

h 
=

 2
50

b = 240  
 

Przyjęto wieniec żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 24 x 25 cm 

zbrojony 4 # 16 mm (A-IIIN), o As = 8,04 cm2. Strzemiona # 6 (A-IIIN)  co 15 

cm. 
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Fundamenty: 

A-4. Fundamenty hali zadaszenia placów. 

A-4,1. Pal fundamentowy żelbetowy. 

Wymiarowanie w załączniku. 

WYNIKI : 

67 80

 
Przyjęto pal żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju ∅∅∅∅ 80 cm zbrojony 

podłużnie 12 # 20 mm (A-IIIN). Strzemiona # 12 (A-IIIN)  co 20 cm. Długość 

pala ~ 9,00 m.  

 

A-4,2. Pal fundamentowy żelbetowy. 

Wymiarowanie w załączniku. 

WYNIKI : 

67 80
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Przyjęto pal żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju ∅∅∅∅ 80 cm zbrojony 

podłużnie 12 # 20 mm (A-IIIN). Strzemiona # 12 (A-IIIN)  co 20 cm. Długość 

pala ~ 13,00 m.  

 

 

A-4,3. Pal fundamentowy żelbetowy. 

Wymiarowanie w załączniku. 

 
WYNIKI : 
 

67 80

 
 

Przyjęto pal żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju ∅∅∅∅ 80 cm zbrojony 

podłużnie 12 # 20 mm (A-IIIN). Strzemiona # 12 (A-IIIN)  co 20 cm. Długość 

pala ~ 16,00 m.  

 

 

A-4,4. Pal fundamentowy żelbetowy. 

Wymiarowanie w załączniku. 

 
WYNIKI : 
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67 80

 
 

Przyjęto pal żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju ∅∅∅∅ 80 cm zbrojony 

podłużnie 12 # 20 mm (A-IIIN). Strzemiona # 12 (A-IIIN)  co 20 cm. Długość 

pala ~ 19,00 m.  

 

 

A-4,5. Oczep żelbetowy. 

 

Przyjęto oczep żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 160x160x80 cm 

zbrojony przy każdej powierzchni # 16 mm (A-IIIN) co 15 x 15 cm.  

 

Oczep łączyć monolitycznie z belkami podwalinowymi. 

 

 

A-4,6. Belka podwalinowa. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 
SZKIC BELKI  

A B C D E F G

0,80 10,70 0,80 10,70 0,80 10,70 0,80 10,70 0,80 10,70 0,80 10,70 0,80
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DANE MATERIAŁOWE I ZAŁO ŻENIA:  
 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,81 
Stal zbrojeniowa główna  A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Stal zbrojeniowa montażowa  A-IIIN (RB500) 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

961,02

50
1,

40

B

10
02

,8
0

C

10
02

,8
0

D

10
02

,8
0

E

10
02

,8
0

F

10
02

,8
0

G

961,02

50
1,

40

-961,02 -961,02 -961,02 -961,02-961,02 -961,02

480,42

-961,02

480,51

-961,02

480,42

-961,02

480,42

-961,02

480,51

-961,02

480,42

-961,02

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E F G

501,40 501,40

-501,40

501,40

-501,40

501,40

-501,40

501,40

-501,40

501,40

-501,40 -501,40 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E F G

4,81 4,81 4,81 4,81 4,81 4,81
 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :  

80

160  
 
Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 160,0 cm,   h = 80,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 40 mm 
 
Podpora A:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)961,02 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 32,10 cm2. Przyjęto 15φ20 o As = 47,12 cm2   (ρ = 0,40%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 



OBLICZENIA  STATYCZNE                                                                                                                  strona: 55 

Projekt budowlany zabudowy istniejącego placu dojrzewania, magazynowania i obróbki końcowej kompostu/stabilizatu zamkniętą halą wraz 
z maszynownią w Zakładzie Gospodarki Odpadami w Bielsku-Białej, obręb Lipnik ul. Krakowska 315d.                    Projekt nr: 1410-72-PB. 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)961,02 kNm  <  MRd = 1387,20 kNm     (69,3%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)793,50 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,286 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,4%) 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój b-b ) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 480,42 kNm 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 15,96 cm2. Przyjęto 6φ20 o As = 18,85 cm2   (ρ = 0,16%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 480,42 kNm  <  MRd = 572,51 kNm     (83,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 466,52 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami sześciociętymi φ12 co 400 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 466,52 kN  <  VRd1 = 674,29 kN     (69,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 396,67 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,81 mm  <  alim = 11500/250 = 46,00 mm     (10,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 385,20 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
Podpora B:  
Zginanie: (przekrój c-c ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)961,02 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 32,10 cm2. Przyjęto 15φ20 o As = 47,12 cm2   (ρ = 0,40%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)961,02 kNm  <  MRd = 1387,20 kNm     (69,3%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)793,50 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,286 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,4%) 
 
Przęsło B - C:  
Zginanie: (przekrój d-d ) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 480,51 kNm 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 15,96 cm2. Przyjęto 6φ20 o As = 18,85 cm2   (ρ = 0,16%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 480,51 kNm  <  MRd = 572,51 kNm     (83,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 402,17 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami sześciociętymi φ12 co 400 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 402,17 kN  <  VRd1 = 663,74 kN     (60,6%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 396,75 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,81 mm  <  alim = 11500/250 = 46,00 mm     (10,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 385,20 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
Podpora C:  
Zginanie: (przekrój e-e) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)961,02 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 32,10 cm2. Przyjęto 15φ20 o As = 47,12 cm2   (ρ = 0,40%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)961,02 kNm  <  MRd = 1387,20 kNm     (69,3%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)793,50 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,286 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,4%) 
 
Przęsło C - D:  
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Zginanie: (przekrój f-f ) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 480,42 kNm 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 15,96 cm2. Przyjęto 6φ20 o As = 18,85 cm2   (ρ = 0,16%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 480,42 kNm  <  MRd = 572,51 kNm     (83,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)402,17 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami sześciociętymi φ12 co 400 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)402,17 kN  <  VRd1 = 663,74 kN     (60,6%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 396,67 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,81 mm  <  alim = 11500/250 = 46,00 mm     (10,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 385,20 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
Podpora D:  
Zginanie: (przekrój g-g ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)961,02 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 32,10 cm2. Przyjęto 15φ20 o As = 47,12 cm2   (ρ = 0,40%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)961,02 kNm  <  MRd = 1387,20 kNm     (69,3%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)793,50 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,286 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,4%) 
 
Przęsło D - E:  
Zginanie: (przekrój h-h ) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 480,42 kNm 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 15,96 cm2. Przyjęto 6φ20 o As = 18,85 cm2   (ρ = 0,16%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 480,42 kNm  <  MRd = 572,51 kNm     (83,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)402,17 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami sześciociętymi φ12 co 400 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)402,17 kN  <  VRd1 = 663,74 kN     (60,6%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 396,67 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,81 mm  <  alim = 11500/250 = 46,00 mm     (10,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 385,20 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
Podpora E:  
Zginanie: (przekrój i-i ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)961,02 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 32,10 cm2. Przyjęto 15φ20 o As = 47,12 cm2   (ρ = 0,40%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)961,02 kNm  <  MRd = 1387,20 kNm     (69,3%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)793,50 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,286 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,4%) 
 
Przęsło E - F:  
Zginanie: (przekrój j-j ) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 480,51 kNm 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 15,96 cm2. Przyjęto 6φ20 o As = 18,85 cm2   (ρ = 0,16%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 480,51 kNm  <  MRd = 572,51 kNm     (83,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)402,17 kN 
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami sześciociętymi φ12 co 400 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)402,17 kN  <  VRd1 = 663,74 kN     (60,6%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 396,75 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,81 mm  <  alim = 11500/250 = 46,00 mm     (10,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 385,20 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
Podpora F:  
Zginanie: (przekrój k-k ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)961,02 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 32,10 cm2. Przyjęto 15φ20 o As = 47,12 cm2   (ρ = 0,40%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)961,02 kNm  <  MRd = 1387,20 kNm     (69,3%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)793,50 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,286 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,4%) 
 
Przęsło F - G:  
Zginanie: (przekrój l-l ) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 480,42 kNm 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 15,96 cm2. Przyjęto 6φ20 o As = 18,85 cm2   (ρ = 0,16%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 480,42 kNm  <  MRd = 572,51 kNm     (83,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)466,52 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami sześciociętymi φ12 co 400 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)466,52 kN  <  VRd1 = 674,29 kN     (69,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 396,67 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,81 mm  <  alim = 11500/250 = 46,00 mm     (10,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 385,20 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
Podpora G:  
Zginanie: (przekrój m-m ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)961,02 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 32,10 cm2. Przyjęto 15φ20 o As = 47,12 cm2   (ρ = 0,40%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)961,02 kNm  <  MRd = 1387,20 kNm     (69,3%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)793,50 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,286 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,4%) 
 
SZKIC ZBROJENIA:  
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Przyjęto belkę żelbetową (C25/30-W8) wylewaną o przekroju 160 x 80 cm 

zbrojoną prętami # 20 mm (A-IIIN) , według schematu pokazanego poniżej. 

Strzemiona # 12 (A-IIIN)  co 15 cm na całej długości belki.  

 

 

A-4,7. Belka podwalinowa. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 

Analogia do poz. obl. A-4,6. 
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A-4,8. Belka podwalinowa. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 

Analogia do poz. obl. A-4,6. 

 

A-4,9. Belka stężająca. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 

Przyjęto belkę żelbetową (C25/30-W8) wylewaną o przekroju 80 x 80 cm 

zbrojoną dołem i górą po 7 # 20 mm (A-IIIN) . Strzemiona # 12 (A-IIIN)  co 15 

cm na całej długości belki.  

 

 

B-4. Fundamenty biofiltrów. 

 

B-4,1. Pal fundamentowy żelbetowy. 

Wymiarowanie w załączniku. 

WYNIKI : 
 

67 80

 
Przyjęto pal żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju ∅∅∅∅ 80 cm zbrojony 

podłużnie 12 # 20 mm (A-IIIN). Strzemiona # 12 (A-IIIN)  co 20 cm. 
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B-4,2. Oczep żelbetowy. 

 

Przyjęto oczep żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 120x120x80 cm 

zbrojony przy każdej powierzchni # 12 mm (A-IIIN) co 15 x 15 cm.  

 

Oczep łączyć monolitycznie z belkami podwalinowymi. 

 

 

B-4,3. Belka podwalinowa. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 

Przyjęto belkę żelbetową (C25/30-W8) wylewaną o przekroju 40 x 80 cm 

zbrojoną dołem 8 # 16 mm (A-IIIN), górą 8 # 16 mm (A-IIIN). Strzemiona 

czterocięte # 8 (A-IIIN)  co 15 cm na całej długości belki.  

 

 

B-4,4. Belka stężająca. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 

Przyjęto belkę żelbetową (C25/30-W8) wylewaną o przekroju 40 x 40 cm 

zbrojoną dołem 4 # 16 mm (A-IIIN), górą 4 # 16 mm (A-IIIN). Strzemiona 

czterocięte # 8 (A-IIIN)  co 15 cm na całej długości belki.  

 

 

C-4. Fundamenty maszynowni. 

 

C-4,1. Pal fundamentowy żelbetowy. 

Wymiarowanie w załączniku. 
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WYNIKI : 
 

67 80

 
Przyjęto pal żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju ∅∅∅∅ 80 cm zbrojony 

podłużnie 12 # 20 mm (A-IIIN). Strzemiona # 12 (A-IIIN)  co 20 cm. 

 

 

C-4,2. Oczep żelbetowy. 

 

Przyjęto oczep żelbetowy (C25/30-W8) wylewany o przekroju 120x120x80 cm 

zbrojony przy każdej powierzchni # 12 mm (A-IIIN) co 15 x 15 cm.  

 

Oczep łączyć monolitycznie z belkami podwalinowymi. 

 

 

C-4,3. Belka podwalinowa. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 

Przyjęto belkę żelbetową (C25/30-W8) wylewaną o przekroju 40 x 80 cm 

zbrojoną dołem 8 # 16 mm (A-IIIN), górą 8 # 16 mm (A-IIIN). Strzemiona 

czterocięte # 8 (A-IIIN)  co 15 cm na całej długości belki.  
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C-4,4. Belka podwalinowa. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 

Przyjęto belkę żelbetową (C25/30-W8) wylewaną o przekroju 40 x 80 cm 

zbrojoną dołem 8 # 16 mm (A-IIIN), górą 8 # 16 mm (A-IIIN). Strzemiona 

czterocięte # 8 (A-IIIN)  co 15 cm na całej długości belki.  

 

 

C-4,5. Płyta żelbetowa. 

Wymiarowanie przy użyciu programu „SPECBUD”. 

 

Przyjęto płytę żelbetową (C25/30-W8) wylewaną o wysokości 20 cm zbrojoną 

dołem krzyżowo # 10 mm (A-IIIN) – 15 x 15 cm. Górą nad podporami # 10 

mm (A-IIIN) – 15 cm.  
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Załącznik nr 1 

 

Palowanie – wyniki obliczeń statycznych dla palowania 

 

Wykaz nośności pali obliczonych dla najniekorzystniejszego przypadku: 

 

Pale o długości L = 18,0 m. 

 NT = 1262 kN > NEd = 900 kN 

 

Pale o długości L = 16,0m. 

 NT = 2047 kN > NEd = 900 kN          (rejon otworów badawczych 2 i 3) 

 NT = 2793 kN > NEd = 1800 kN (rejon otworów badawczych 9 i 10) 

 

Pale o długości L = 13,0 m. 

NT = 2046 kN > NEd = 1000 kN 

 

Pale o długości L = 9,0 m. 

NT = 751 kN > NEd = 200 kN 

 

 


