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3. Spis rysunkoéw.

PW/Z/EL.01/Z1 — Projekt zagospodarowania -uzbr. elektroenergetyczne skala 1:500
PWI/Z/EL.02/Z1 — Projekt zagospodarowania —instalacje staboprgdowe skala 1:500

PW/1/EL.03/Z1 — Schemat ideowy zasilania skala ---
PWI/1/EL.04/Z1 — Tablica ZTG, budynek socjalno- biurowy skala ---
PWI/1/EL.05/Z1 — Plan instalacji elektrycznej, budynek socjalno-biurowy skala 1:50
PW/1/EL.06/Z1 — Schemat instalacji CCTV skala ---
PWI/1/EL.07 — Schemat instalacji SSWiN i KD skala ---

PWI/1/EL.08/Z1 — Plan instalacji staboprgdowej, budynek socjalno-biurowy skala 1:50
PW/2/EL.09/Z1 — Zadaszone boksy magazynowe - plan inst. elektrycznej skala 1:50

PWI/3/EL.10/Z1 — Magazyn odpadéw - plan instalacji elektrycznej skala 1:50
PW/3/EL.11/Z1 — Tablica TMO skala ---
PWI/4/EL.12/Z1 — Budynek wiaty z rampg roztadunkowsg - plan instalaciji

elektrycznej oraz odgromowej skala 1:100
PW/4/EL.13/Z1 — Schemat instalacji fotowoltaicznej skala ---
PW/4/EL.14 — Tablica TB skala ---
PWI/4/EL.15 — Tablica TW skala ---

3 Instalacje elektryczne.

3.1 Przedmiot opracowania.

Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlany instalacji elektrycznej wewnetrznej
i zewnetrznej dla inwestycji pt ,Projekt punktu selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych:
kontenera socjalno-biurowego, zadaszonych bokséw magazynowych, magazynu odpadéw,
wiaty z rampg roztadunkowg, wagi samochodowej oraz niezbednej infrastruktury
technicznej.” Inwestycja znajduje sie przy ul. Szypréow w Bielsku Biatej.

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora w zakresie niezbednym do uzyskania
pozwolenia na budowe. Do sporzadzenia przedmiaru roboét, kosztorysu inwestorskiego,
przygotowania oferty przez wykonawce i realizacji rob6t budowlanych konieczne jest
opracowanie projektu wykonawczego, ktéry uzupetnia i uszczegdtawia projekt budowlany
w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym dla powyzszych czynnosci.

3.2 Temat opracowania.

Tematem niniejszego opracowania obejmuje:
e budowe gtéwnych linii zasilajgcych
e zabudowe rozdzielnicy gtébwnej RG obok ztgcza
e wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej
e wykonanie linii zaliczkowych
e zabudowe rozdzielnic obiektowych
e wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych
e wykonanie instalacji fotowoltaicznej

e wykonanie instalacji dla ochrony odgromowe;j



3.3 Podstawa opracowania.

e zlecenia Inwestora

o podktady architektoniczno — budowlane
o wytyczne branzowe i technologiczne

e obowigzujgce normy i przepisy

e uzgodnienia z Inwestorem

e warunki przytgczenia wydane przez Tauron

Podstawowe normy projektowania i ustawy, ktére powinny byé stosowane podczas
opracowywania niniejszego projektu zestawiono ponizej:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118),
z pozniejszymi zmianami;
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133) z pdzniejszymi
Zmianami;

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

4. PN-IEC 60364 — Zestaw norm dotyczacych instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych,

PN-76 05125 - Budowa linii kablowych n.n.

PN-74/E-01007 — Szafy elektryczne prefabrykowane. Okreslenia i definicje.

PN90/E-06150 — Urzgdzenia rozdzielcze i dystrybucyjne n.n.,

PN-N-01256-5 Tytut: Znaki bezpieczenstwa — Zasady umieszczania znakow

bezpieczehstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych,

9. PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2008 : Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe — Oprawy o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego,

10. Wytyczne  SITP  WP-01:2006 Oswietlenie awaryjne. Wytyczne planowania,

projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji.

© N O

3.4 Zasilanie obiektu

Zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez Tauron Dystrybucja SA, obiekt
zasilany bedzie rozdzielnicy nN z szafki nr ZK-BBB111474. Przytgczenie obiektu do sieci,
w ramach przytgcza, wymaga budowy ztgcza kablowego ZK2a-1P w linia kablowg NA2XY-J
4x240. Projekt przytgcza elektroenergetycznego stanowi niezalezne opracowanie
realizowane przez Tauron w ramach umowy przytgczeniowej z Inwestorem. Od istniejgcej
szafy do projektowanego ztgcza zostanie doprowadzona linia zasilajgca wg oddzielnego
opracowania.

3.5 Rozdzielnica gtéwna

Rozdzielnice gtéwng RG przewidziano w okolicy ztgcza kablowego. Rozdzielnice tg
przewidziano w wykonaniu wolnostojgcym. Zawiera ona elementy rozdziatu energii dla
catego obiektu. Lokalizacje rozdzielnicy pokazano na rzucie zagospodarowania, a szczegoty
rozwigzania na schemacie ideowym zasilania.



3.6 Przeciwpozarowy wyltacznik pradu

Dla umozliwienia wytgczenia napiecia w budynkach przewidziano przeciwpozarowy
wytgcznik pradu. Zastosowano na niego wytgcznik FRX zabudowany na rozdzielnicy RG z
przyciskami wyzwalajgcymi zlokalizowanymi przy poszczegolnych budynkach. Lokalizacje
przyciskow pokazano na rzutach budynkéw, a szczegdty rozwigzania podano na schemacie
ideowym zasilania. Przewody do przyciskdw wytgczenia pozarowego nalezy wykonac¢ z
zastosowaniem przewodow niepalnych typu NHXH3x1,5 FE180 PH90/E90 fgcznie z
systemami ich mocowania.

Projektuje sie nastepujgcy podziat wytgczeh:

a. Wylgcznik przeciwpozarowy dla magazynu odpaddéw zlokalizowany w rozdzielnicy ZK
dla magazynu odpadow, na zewnetrznej $cianie, na kablu zasilajgcym. Okablowanie
zwykte prowadzone na zewnatrz. Wytgcznik ze stykami potwierdzajgcymi zadziatanie,
przeciwpozarowy przycisk wytgcznika podswietlany diodowo z potwierdzeniem
wylgczenia zasilania, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami prawnymi,

b. Wytgcznik przeciwpozarowy dla catego obiektu, zlokalizowany na rozdzielnicy RG.
Wwytgcznik ze stykami potwierdzajgcymi zadziatanie, przeciwpozarowy przycisk
wytgcznika podswietlany diodowo z potwierdzeniem wytgczenia zasilania, zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami prawnymi,”

3.7 Tablice rozdzielcze
Dla potrzeb rozdziatlu energii elektrycznej w poszczegdlnych czesciach

funkcjonalnych obiektu zaprojektowano tablice rozdzielcze. W projekcie zastosowano
rozwigzania oparte na typowych rozdzielnicach modutowych w wykonaniu nasciennym.
Tablice sg wyposazone we wsporniki montazowe TH 35 stluzgce do zatrzaskowego
mocowania rozigcznikow, wytgcznikow instalacyjnych, réznicowo prgdowych. Szczegodty
rozwigzania pokazane na rysunkach. Wymaga sie zastosowania aparatury tgczeniowej
rozdzielnic elektrycznych (wytgczniki, roztgczniki, zabezpieczenia itp.) produkcji EATON lub
Schneider Electric.
3.8 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie ogdlne (podstawowe) zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm w zakresie oswietlenia wnetrz Switatem elektrycznym (w tym PN-EN 12464-1: 2012
Swiatto i os$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach), z
uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych, architektonicznych i uzytkowych budynku. W
zakresie oswietlenia wewnetrznego nalezy stosowacC oprawy o odpowiednio dobranych
parametrach w zakresie mocy, barwy i typu zrodet swiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsytu i
ograniczenia ol$nienia, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego przepisami natezenia
osSwietlenia na ptaszczyznie roboczej.
WYMAGANE NATEZENIE OSWIETLENIA POWINNO WYNOSIC:
- 100 Ix korytarze techniczne, ewakuacyjne, komunikacja,
- 200 Ix w pomieszczeniach komunikacji ogolnej,
- 200 Ix w pomieszczeniach szatni, fazienek i toalet,
- 500 Ix w pomieszczenia biurowe
Dokfadne obliczania pokazano w zatgczniku 1 i 2.

3.9 Instalacja oswietlenia awaryjnego i kierunkowego

W obiekcie przewidziano oprawy oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcego tatwe i
pewne wyjscie z budynku w czasie zaniku oswietlenia podstawowego. Powinno ono
umozliwi¢ odnalezienie drogi ewakuacyjnej i wtasciwego kierunku poruszania sie jak rowniez



tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu przeciwpozarowego, a w przypadkach koniecznych
takze udzielenie pierwszej pomocy medycznej.

Przyjete rozwigzania zapewniajg natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego 1,0 Ix na
powierzchni drég w czasie zatgczenia do 2 sekund. Czas dziatania opraw wynosi 1 godzine.
Dla oznaczenia kierunkéw wyj$¢ przewidziano oprawy oswietlenia kierunkowego. Catos¢
prac wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i wytycznymi ochrony p.poz.

3.10 Instalacje gniazd wtykowych 1 faz.

Dla celéw porzadkowych, dodatkowego oswietlenia itp. zaprojektowano obwody
gniazd wyprowadzone z poszczegolnych tablic. Rozmieszczenie gniazd pokazano na rzucie
obiektow. Sposdb rozprowadzenia obwodéw jak dla oswietlenia ogdlnego. W
pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych stosowac osprzet o stopniu ochrony IP 44. Gniazda
montowac¢ na wysokosci uzgodnionej z Uzytkownikiem.

3.11 Instalacja odbioréow technologicznych sity 1 i 3 faz. oraz sterowania

Dla potrzeb zasilania urzgdzen technologicznych przewidziano wyprowadzenie
zasilanie z rozdzielnicy gtéwnej. Ponadto zaprojektowano obwody sitowe przewidziane dla
zasilania urzagdzen technologicznych ujetych wytycznymi branzowymi branzy sanitarnej i
klimatyzacyjno — wentylacyjnej oraz innego wyposazenia obiektu zasilane z poszczegdlnych
tablic rozdzielczych. Urzadzenia te zostang podtgczone do instalacji bezposrednio lub za
posrednictwem gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych odpowiednio trzema i piecioma
przewodami. Gniazda oraz wypusty montowane bedg w sposéb umozliwiajgcy swobodne
podigczenie do nich urzadzen. Szczegodty rozwigzania potwierdzi¢ w trakcie realizacji z
przedstawicielem Inwestora.

3.12 Gloéwne trasy koryt kablowych

Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewoddéw wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodéw
odbiorczych instalacji elektrycznych sitowych oraz oswietleniowych, zaprojektowano
odpowiednie trasy kablowe. Przewiduje sie zainstalowanie:

perforowanych koryt kablowych o szerokosci 100-150mm,np. typu Baks

rur ochronnych sztywnych tworzywa sztucznego o Srednicach 75-150mm,

rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o srednicach 16-100mm.

kanatow instalacyjnych natynkowych z tworzywa sztucznego.

szczegOty dobdr srednic, wymiardw i przebiegi tras do uzgodnienia z Inwestorem
przed fazg montazu instalaciji.

3.13 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W celu wyréwnania réznicy potencjatdw mogacych wystgpi¢ na obudowach urzgdzen
elektrycznych i innych elementach przewodzacych wyposazenia budynku nalezy wykonaé
potgczenia wyrownawcze. Wzdtuz ciggow elektrycznych przewidziano ufozenie gtéwnej
szyny wyrownawczej na ktorg przewidziano przewdd LY25mm. Do szyny tej nalezy
podtaczy¢ wszystkie przewodzgce elementy urzgdzen elektrycznych, zaciski ochronne tablic
oraz przewodzace elementy pozostatych instalacji budynku /sanitarne, wentylacja/ jak
réwniez inne elementy przewodzgce wyposazenia budynku.

3.14 Instalacja ochrony od porazen

Jako dodatkowg ochrone od porazen pragdem elektrycznym zastosowano
.Samoczynne wylgczenie” zrealizowane poprzez wytgczniki nadmiarowo - prgdowe i
wytgczniki réznicowo pradowe, ktére zapewniajg samoczynne odigczenie spod napiecia. Po



wykonaniu instalacji skuteczno$é¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez
pomiary.

3.15 Instalacja odgromowa

Dla rampy przewidziano wykonanie instalacji odgromowej sktadajgcej sie z czterech
masztéw instalacji odgromowej o wysokosci h=2,0m. Maszty zamocowaé¢ wg. rozwigzan
technologicznych dla blachy trapezowej, potgczy¢ z blachg oraz pionowymi stupami
stalowymi konstrukcji drutem DFeZn 8 mm i zigczmi systemowymi . Uktad zwodéw
poziomych oraz lokalizacje przewodow odprowadzajgcych pokazano na rzucie dachu. Jako
zwod poziomy instalacji odgromowej wykorzystano metalowe pokrycie konstrukcji rampy.
Jako zwody pionowe wykorzystano stupy stalowe potgczone z uziomem otokowym za
posrednictwem zlgczy kontrolnych instalowanych w dedykowanych obudowach
zlokalizowanych w terenie. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary.
Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami.

3.16 Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla obiektu przewidziano ochrone
przeciwprzepieciowg. W tym celu w rozdzielnicy RG nalezy zainstalowa¢ ochronniki
przepieciowe typu | kombinowanego limp (10/350): 50 kA np. np. DEHNshield TNS nr kat.
941 400. W poszczegolnych tablicach rozdzielczych na obiekcie przewidziano ograniczniki

przepiec typu Il.

3.17 Uzbrojenie elektroenergetyczne

W ramach uzbrojenia elektroenergetycznego przewidziano zasilanie obiektow, praso
kontenera, rebaka, oswietlenie terenu i zasilanie szafy fotowoltaiki . Sterowanie oswietleniem
musi by¢ realizowane drogg radiowg i zintegrowane z przyjetym rozwigzaniem,
eksploatowanym przez ZGO firmy LUG Light. Szczegdly pokazano na projekcie
zagospodarowania. Dobor lamp pokazano w zatgczniku 1 do dokumentacji. Lamy montowaé
na stupach aluminiowych o wysokosci 10 m.

Powigzania kablowe nN 0,4kV projektuje sie lekko sfalowane (1-3%) pod
powierzchnig terenu na gtebokosci 70 cm. Na dnie wykopu musi znajdowac sie min. 10 cm
warstwa piasku. Kabel nalezy przysypaé¢ w pierwszej kolejnosci min. 10 cm warstwg piasku,
a nastepnie 20 cm warstwg gruntu rodzimego. Tak przysypany kabel do wysokosci 30 cm od
gornej powtoki kabla nalezy przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci minimum 0,5 mm a
szerokosci minimum 20 cm. Minimalne wymiary wykopu wykonanego recznie Ilub
mechanicznie powinny wynosic: - gtebokos¢ - 80 cm, szerokoS¢ - 30 cm. Kabel nalezy
uktada¢ przy temperaturze powietrza wiekszej od -20° przy zatozeniu, ze nie ma on
temperatury nizszej niz 0°C. Kabel uktadany w ziemi powinien krzyzowac sie z innymi
kablami tego samego typu w odlegtosciach pionowych nie mniejszych niz 15 cm, natomiast
odlegto$¢ pozioma wymagana przy zblizeniach wynosi 10 cm oraz w przypadkach
ewentualnych skrzyzowan z kablami telekomunikacyjnymi wymaga utrzymania odlegtosci
pionowej 50 cm. Jezeli zachowanie powyzszych odlegtosci nie jest mozliwe ze wzgledow
technicznych, to mogg by¢ one zmniejszone pod warunkiem zastosowania rur lub przegrod
ochronnych. Przy skrzyzowaniu kabla z drogami utwardzonymi, kable nalezy prowadzi¢ w
przepuscie ochronnym wykonanym z rury SRS o $rednicy 110 mm utozonych na gtebokosci
1 m od korony drogi. Przy problemach technicznych z zachowaniem powyzszych odlegtosci
dopuszcza sie ich zmniejszenie do 50 cm i 80 cm, ale pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej. Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla i jego oznakowaniem wykonaé
zgodnie z Normg SEP N SEP-E-004 "ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE



LINIE KABLOWE" - PROJEKTOWANIE | BUDOWA".

Uwaga:
Nalezy zachowaé¢ szczegélng ostroznosé przy wykonywaniu wykopoéw i uktadaniu
kabli energetycznych w rejonie istniejacej kanalizacji teletechnicznej biegnacej wzdtuz
poétnocno-zachodniej granicy dziatki. Brak jest informacji dotyczacych dysponenta
w.w. sieci kablowej.

3.18 System fotowoltaiczny

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji energii
stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej o mocy max. 50 kWp. Projektuje sie
podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, dzieki czemu podniesie sie sprawnosé
catego systemu. System podfgczony do sieci bedzie wyposazony falowniki PV (inwertery),
ktére bedg podtgczone w taki sposéb, aby dostarczy¢ energie do instalacji elektrycznej na
obiekcie.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos$¢ euro Powyzej 97 %
Stopien ochrony €0 najmniej IP 65

Wspotczynnik zaktdcen harmonicznych prgdu | do 3%

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE

Deklaracja zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz
PN-EN 61000-3-11

Deklaracja zgodnosci z normg EN Tak
50438:2013 lub PN-EN 50438:2014

Sposéb chtodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Zakres temperatury pracy nie mniejszy niz od -20 do + 55°C

Komunikacja RS 485 lub réwnowazny

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 5 lat

W razie braku energii wytworzonej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje
doprowadzenie energii do odbiornikdw z sieci elektroenergetyczne;j.

Modutowy charakter systemu PV pozwala na budowanie uktadéw fotowoltaicznych
duzej mocy, ktore najczesciej sg podtgczone do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia.
Dodatkowg zaletg projektowanego systemu PV podtgczonego do sieci elektroenergetycznej
jest jego rozproszenie, ktore poprawia ogolne parametry sieci (poprawia wspoétczynnik mocy
cos fi, wyrownuje spadki napiec¢), szczegélnie niskiego napiecia.

Opis projektu obejmuje:

» dostawe podkonstrukcji pod panele fotowoltaiczne na dachu rampy,



e dostawe paneli fotowoltaicznych opartej na technologii krzemowej, monokrystaliczne
wraz z montazem na wykonanej podkonstrukcji na dachu,
e montaz falownikéw solarnych 3-fazowych o mocy
e montaz w pomieszczeniu rozdzielni RH rozdzielnicy RPV-AC z licznikiem kontrolnym
energii wyprodukowanej,
emontaz osprzetu w postaci
zabezpieczeniami,
¢ podtgczenie projektowanej rozdzielnicy RPV-AC do rozdzielnicy gtownej RG,
e wykonanie instalacji potagczen wyréwnawczych,
e wykonanie instalacji ochrony przeciwprzepieciowej,
¢ Srodki ochrony przeciwporazeniowej.
Wymagany montaz falownikéw i rozdzielnic RPV-DC i AC dla instalacji PV na podkonstrukcji
wiszgcej, zapewniajgcej umieszczenie falownikéw na wysokosci 2,5 mierzonej od poziomu
posadzki do dolnej obudowy falownika.

rozdzielnic po stronie DC oraz AC wraz z

3.18.1 Wytaczenie pozarowe

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” —
wytgcznik przeciwpozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich
odbiornikbw z wylgczeniem obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

3.18.2 Moduly fotowoltaiczne
Zrodtem energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej bedg moduty fotowoltaiczne,
monokrystaliczne, wystepujgcych w pozycjach od 1 -10 miedzynarodowego rankingu TIER

1. Moduty fotowoltaiczne podigczone zostang szeregowo poprzez optymizery mocy.

Nazwa parametru

Wartos¢

Moc

nie mniej niz 400 Wp

Typ ogniw

Krzemowe monokrystaliczny

Liczba ogniw

minimum 60

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 19 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,43 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspotczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwo$¢ wspétpracy z falownikami
beztransformatorowymi

Tak

Wytrzymatos$¢ mechaniczna (parcie)

Nie mniejsza niz 5400 Pa




Wytrzymato$¢ mechaniczna (ssanie) Nie mniejsza niz 2400 Pa

Wymagane normy i certyfikaty PN-EN 61730 (lub rownowazny)
PN-EN 61215:2005 (lub rownowazny)
IEC 62804 (lub réwnowazny)

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku | Nie wiekszy niz 3%

pracy
Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat
Gwarancja na moc Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa przy

rocznym spadku nie wiekszym niz 0,6%
rok z uwzglednieniem maksymalnego
spadku po pierwszym roku nie wigkszym
niz 3%.

3.18.3 Okablowanie DC instalacji
Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC

nalezy zastosowac przewody solarne charakteryzujgce sie nastepujgcymi parametrami:

e napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

e napiecie probiercze 4 kV,

¢ pojedyncza wigzka,

e podwdjna izolacja,

e przekroj miedzi — 6mm2,

e izolacja polwinitowa,

¢ powloka — polwinitowa odporna na UV, trudnopalna.

e temperatura pracy przewodu dopuszczalna — od -40 do +850C.

e Potagczenia poszczegdlnych paneli PV zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych do instalacji DC fotowoltaicznych o przekroju zyty roboczej 6mm2 (np.
BETAflam Solar 125-flex FRNC s). Kable faczgce poszczegdlne moduty
fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw
fotowoltaicznych. Kazdy panel fotowoltaiczny oraz skrzynki RPV-DCx beda
wyposazone w ztgczki MC4 o stopniu ochrony IP67. Ztgcza kablowe bedg umozliwiac
roztgczanie w celu przeprowadzenia prac serwisowych. Przewody na dachu uktadaé
w korytkach dedykowanych do montazu w warunkach zewnetrznych. Stosowny
certyfikat producenta dostarczy¢ do Inwestora. Wyjscia instalacji na dach wykona¢ w
przepustach fajkowych ocynkowanych. Lokalizacje przepustéw pokazano na rzucie
dachu.

3.18.4 Skrzynka polaczeniowo-ochronna — RPV-DC

Skrzynka potaczeniowo-ochronne RPV-DC stuzy do zabezpieczania i tgczenia
stringbw paneli fotowoltaicznych. Jako skrzynke RPV-DC projektuje sie skrzynke
hermetyczng IP 65 wykonang z materiatu odpornego na promieniowanie UV z tworzywa
sztucznego. W jej wnetrzu bedzie zainstalowany osprzet zgodny ze schematem potgczen
modutéw PV dla inwerterow. Obudowa dodatkowo bedzie posiada¢ gniazdo do szybkiego
podtgczenia i odigczenia przewodéw DC instalacji PV, zaréwno od stron paneli
fotowoltaicznych jak i inwertera.



3.18.5 rozdzielnica RPV-AC

Miedzy projektowanym falownikiem, a rozdzielnica RG projektuje sie rozdzielnice
zbiorczg systemu PV — RPV-AC w ktérej zabudowane zostanie zabezpieczenie dla falownika
(wytacznik  réznicowo-prgdowy) o charakterystyce A. Rozdzielnice RPV-AC nalezy
wyposazy¢ zgodnie ze schematem ideowym instalacji fotowoltaicznej. Obudowa rozdzielnicy
z tworzywa wykonana w Il klasie ochronnosci, jednodrzwiowa, zabudowana na rampie.
Nalezy pamieta¢ aby zapewni¢ aparatom odpowiednie odstepy zwigzane z odprowadzeniem
ciepta wytworzonego przez przeptywajgcy przez nie prad.

3.18.6 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznych o napieciu granicznym 1000VDC. Po stronie DC zaprojektowano
ograniczniki typu | + 1l pozwalajgcy ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up<4kV przy pradzie
udarowym 12,5kA na jeden biegun. Ochronniki przepieciowe instalacji fotowoltaicznej po
stronie DC zostang zabudowane w projektowanej skrzynce RPV-DC.

3.18.7 Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Projektowana instalacja PV zostanie objeta instalacjg ochrony odgromowej. W tym
celu przewiduje sie montaz masztow odgromowych wraz ze zwodami poziomymi zgodnie z
rzutem dachu. W miejscach zblizen do innych instalacji i urzadzen stosowac izolacje
wysokonapieciowg potwierdzong odpowiednimi certyfikatami. Szczegodty rozwigzania
pokazano na planie instalacji.

3.19 Uwagi konhcowe
o Przy wykonywaniu roboét elektrycznych w budynku zachowac¢ koordynacje z
pozostatymi instalacjami..
o Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora
definiujgcej ustuge do wykonania Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania jest dobrego
efektu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewniaé utrzymanie
zatozonych parametrow.
o Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalaciji
niezbedny dla wiasciwego funkcjonowania projektowanego budynku. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.
o Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie winny by¢ traktowane tak
jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy zgtosi¢ to projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygniecia problemu.
o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadac
polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spetniaC obowigzujgce przepisy.
o Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzgdzen
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.
o Projekt niniejszy opracowany zostat w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
Niezaleznie od powyzszego Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z
Polskimi Normami przy zachowaniu przepisow BHP.



o Z uwagi na mozliwe zmiany urzgdzen technologicznych instalacje zasilajgcg nalezy
dostosowac do konkretnego typu urzadzenia wybranego przez Inwestora.

Zasilanie urzgdzen technologicznych poprzez gniazdo lub wypust oraz wysokos¢ montazu
wykona¢ zgodnie z DTR-kami urzagdzen i wytycznymi technologicznymi. Szczegdtowe
lokalizacje urzadzen wedtug projektéw branzowych i technologicznych.

o Przejscia kabli i przewodow przez $ciany bedace scianami oddzielenia pozarowego
wykona¢ z zastosowaniem atestowanych przepustow o odpornosci ogniowej takiej jak
Sciana przez ktérg sg wykonane.

o Prace winny by¢ prowadzone pod kierownictwem osoby posiadajgcej uprawnienia
kierownika robot w branzy elektryczne;j.

o Okablowanie strukturalne i elektryczne nalezy prowadzi¢ w osobnych trasach
kablowych w przestrzeni miedzy sufitowej w korytach kablowych typu BAKS, zejscia w
Scianach murowanych peszlami kablowymi podtynkowo. W $cianach lekkich, peszlami
kablowymi w przestrzeni wewnetrze sciany.

o Gniazda, puszki tgczeniowe, wytgczniki oswietlenia w wykonaniu podtynkowym.

3.20 Kompensacja mocy biernej

Rozdzielnica elektryczna gtdéwna bedzie posiadaé system kompensacji mocy biernej.
Kompensacja mocy zostata tak dobrana, aby zachowa¢ wspétczynniki tg (f) = 0.4. Nalezy
zastosowacé baterie kondensatoréw 20 kVar z regulatorem np. BKC3F440V/20/5/1005 w
obudowie zewnetrznej. Baterie umiesci¢ przy rozdzielni RG

g2 &8 g < £ § 2 N
Opis =3 = § =3 a b 2 2
NR OBWODU £ £ a = B = s
N 2 o
[lfvfr] K [kp;] e e [I.:] [k\?ar] [k\?A]
1 716 18,71 0,60 11,23 0,03 0,40 17,4 4,4 12,1
2 T™O 19,17 0,60 11,50 0,93 0,40 17,9 45 124
3 8 023 0,60 0,14 0,93 0,40 0.6 01 0.1
4 tacznie TMO=TB 10,40 0,60 11,64 0,93 0,40 54,4 4,6 125
5 W 5,17 0,60 3,10 0,93 0,40 14,5 12 33
6 PRASOKONTENER/RG 6,00 0,60 3,60 002 0,40 16,8 14 39
7 REBAK DO DREWNA/RG 10,00 0,52 5,20 0,93 0,40 24,3 21 5,6
8 BRAMA/RG 1,00 0,60 0,60 0,93 0,40 2.8 02 0,6
9 POMPA/RG 0,50 0,60 0,30 0,03 0,40 1,4 01 03
10 SZLABAN/RG 0,50 0,60 0,30 0,93 0,40 1,4 01 03
11 WAGA/RG 3,00 0,60 1,80 093 0,40 8.4 0.7 19
1 OSWIETLENIE/RG 1,00 0,59 0,59 0,03 0,40 2.8 0,2 0,6
Suma 24,68 0,59 50,00 | 0,93 0,40 77.7 | 19.8 53,8

3.21 Bilans mocy i dobér parametréw linii zasilajacych
Sprawdzenie doboru przewoddéw wykonano w oparciu o obowigzujgcg norme.
Urzadzenia zabezpieczajgce przewody i kable przed skutkami przecigzen zostaty tak
dobrane aby przypadku przeptywu pradéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej obcigzalnosci
pragdowej kabli nastepowato ich zadziatanie zanim wystgpi nadmierny wzrost temperatury zyt
przewodow i roznych zestykéw. Wymagania te sg spetnione dla nastepujgcych warunkéw.
EB=I=F

Jo<045F
Jo - prad obliczeniowy
Jn -prad znamionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego



J; - obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow
J> - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
Bilans mocy
BILANS MOCY DLA ZtACZA KABLOWEGO
Piosw. [k Ps o$w. |Pign. ki |Psgn. Pi ki |Ps Pi kj Ps ZPsz |lo[A] b [A]  |Przekroj
(kw) (kw) (kw) (kw) wentylacja i wentylacja i |TECHN TECHN [(kwW)
klimatyzacja klimatyzacja | (kW) (kW)
(kW) (kW)
Z1G 0,6 0,9 0,5 12,5 0,3 3,8 1,4 1,0 1,4 18,6 0,7 13,0 18,7 29,1 40 YKYZ05x16
TMO 0,3 0,9 0,3 4,0 0,3 12 0,2 1,0 0,2 17,5 1,0 175 | 19,2 | 29,8
B 0,2 0,9 0,2 0,048 1,0 0,048 | 0,23 0,4 20 YKYZ05x6
Lacznie TMO+TB 19,4 | 30,1 40 YKYZ05x25
TW 0,3 0,9 0,3 4,9 1,0 4,9 52 8,0 20 YKYZ05x6
PRASOKONTENER/RG 6,0 1,0 6,0 6,0 9,3 20 YKYZ05x6
REBAK DO DREWNA/RG 10,0 10 10,0 | 10,0 [ 155 25 YKYZz05x10
BRAMA/RG 1,0 1,0 10 10 16 16 YKYZ05x2,5
POMPA/RG 0,5 1,0 0,5 0,5 0,8 16 YKYZ05x2,5
SZLABAN/RG 0,5 10 0,5 05 0,8 16 YKYZz05x2,5
WAGA/RG 3,0 1,0 3,0 3,0 4,7 16 YKYZ05x2,5
OSWIETLENIE/RG 1,0 10 1,0 10 16 16 YKYZ05x2,5
Psz=61,9x0,80=49,5kW Przyjeto 50kW
Js=77,7A
Jb=100A
Lista kablowa
Parametrodbiornika Zabezpieczeni Liniazasilajaca
Rozdzielnica — Iz?lacja, Cu/ g“ba Sposéb Przekrojs Wsp. dop. AU>dop.
LP. sasilajaca Nazwa odbiornika Un P |cosd lo Typ In ka L |Typ kabla Ilczbva Al zytna lozenia (L) [ ‘or. k [ lo € Iy € lago |lago2ka-l/1,45) AU AU AU
obc. zyt faze
VI | kWl ][] [Al (A | m] [mm?] [Al [] (Al [%] [%]
1 RG ZTG 400 18,7 0,93 29,1 8G 40 1,60 26 YKYzo 5x16 3XLPE Cu 1 D 16 79 0,8 63,2 SPELNIONY = SPELNIONY = 0,35 2,5 SPELNIONY
2 RG TMO 400 19,4 0,93 30,1 8G 40 1,60 149 YKYio 5x25 3XLPE Cu 1 D 25} 101 0,8 80,8 SPELNIONY  SPELNIONY 1215 1 255 SPELNIONY
3 RG ™ 400 52 093 81 8G 20 1,60 66  YKYio 5x6 3XLPE | Cu 1 D 6 29 0,8 | 232 SPENIONY = sPElNIONY | 0,65 1 2,5 SPELNIONY
4 RG BRAMA 400 1 093 16 8G 16 1,90 5 YKYzo 5x2,5 3XLPE  Cu 1 D 2,5 29 0,8 23,2 SPELNIONY SPELNIONY 0,02 1 2,5 SPELNIONY
5 RG POMPA 230 05 093 23 86 16 1,90 10 YKYzo 3x2,5 3XLPE | Cu 1 D 2,5 29 0,8 23,2 SPELNIONY = SPELNIONY = 0,14 2,5 SPELNIONY
6 RG SZLABAN 230 05 093 23 g6 16 1,90 14 YKYzo 3x2,5 3XLPE  Cu 1 D 2,5 29 0,8 232 SPELNIONY  SPELNIONY 0,19 | 25 SPELNIONY
7 RG WAGA 230 3 093 140 8G 16 1,90 12 = YKYizo 3x2,5 3XLPE | Cu 1 D 2,5 29 0,8 | 232 sPENONY = spewNiony | 0,98 | 2,5 SPELNIONY
8 RG PRASOKONTENER 400 6 0,93 9,3 86 20 160 117 YKYio 5x6. 3XLPE  Cu 1 D 6 46 0,8 36,8 SPELNIONY  SPELNIONY 1,33 | 2,5 SPELNIONY
9 RG REBAK 400 10 0,93 15,5 gG 25 1,60 117 YKYio 5x10 3XLPE Cu 1 D 10 61 0,8 48,8 = SPELNIONY = SPELNIONY 1,34 2,5 SPELNIONY
10 RG FOTOWOLTAIKA 400 512 093 796 g6 100 1,60 66 YKYzo 5x50 3XLPE  Cu 1 D 50 144 0,8 115  SPELNIONY  SPELNIONY 0,82 | 2,5 SPELNIONY

4. Instalacje stabopradowe

4.1 Rurarz dla systemu monitoringu

Z uwagi na potrzebe doprowadzenia do kamer kabli, projektuje sie rurarz dla instalacji
staboprgdowych rurami ziemnymi ¢110. Do kazdej kamery nalezy doprowadzi¢ kabel UTP x
2 szt. (kazda wymaga dwoch kabli) ziemny z szaf instalacji monitoringu CCTV z nadmiarem
ok 8 m dla kazdej przewidywanej do montazu w projekcie kamery. Szczeg6ty na schemacie
CCTViPZT.

W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac sie do ponizszych
wytycznych:

podsypka - grubos$¢ podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach
skalistych powinna wynosi¢ 15 cm

obsypka boczna - odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a sciang wykopu
(s1) powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm natomiast wysokos¢ obsypki (h2) powinna
zawieraé sie w przedziale 10cm <h2 =D,

obsypka wierzchnia - grubos¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

zasypka - odlegtos¢ miedzy gorng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu
(h3+h4) powinna wynosi¢, co najmniej 50 cm, a w przypadku rur dzielonych uktadanych pod
droga: (h3+h4) =70 cm

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu




dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji
100_150 mm.

Wejscia kabli do budynkéw nalezy wykona¢é w przepustach rurowych z rur
ochronnych sztywnych srednicy 110mm. Wykonawca zobowigzany jest do koordynacji robét
instalacyjnych z robotami budowlanymi w celu zapewnienia wykonania stosownych przebi¢
dla kabli na etapie wylewania fundamentéw. W przypadku koniecznosci wykonania
przepustéw fundamentowych w pozniejszym etapie inwestycji, Wykonawca zobowigzany jest
uzyskac akceptacje konstruktora budynku.

4.2 Sie¢ strukturalna

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmis;ji
gtosu i telewizji przez jednolitg strukture kablowg. Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym
modularnym panelu krosowym o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym porty pozwalajgce
na indywidualny montaz modutéw RJ45 kat.6a w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg
konstrukcje, fatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji
T568A lub T568B. System potgczeh ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow
transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysziych aplikacji transmisyjnych a takze
tatwos$¢ i prostote rekonfiguraciji.

Projekt przytgczy swiattowodowych oparto o kasetowy system kablowy. Panele do
montazu kaset zapewniajg integracie medium Swiattowodowego i miedzianego oraz
umozliwiajg zabudowe 8 kaset o wysokosci 0,5U w utozeniu poziomym w panelu 1U w wersji
prostej lub kgtowej.

Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej, w ktorych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz
urzgdzenia aktywne. Do budowy Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego, nalezy uzy¢ szafy w
formie wiszgcej wg schematu.

Okablowanie strukturalne i elektryczne nalezy prowadzi¢ w osobnych trasach
kablowych w przestrzeni miedzy sufitowej w korytach kablowych typu BAKS, zejscia w
Scianach murowanych peszlami kablowymi podtynkowo. W $cianach lekkich, peszlami
kablowymi w przestrzeni wewnetrze $ciany.

Gniazda, puszki tgczeniowe, wytgczniki oswietlenia w wykonaniu podtynkowym.

4.3 System CCTV
W celu zapewnienia jak najwyzszego poziomu bezpieczenstwa osob i mienia na terenie
powstajgcego obiektu, projektuje sie instalacje systemu telewizji dozorowej. System
monitoringu CCTV musi by¢ z obwodowg ochrong video (ochrona hybrydowa). System
monitoring CCTV musi by¢ potaczony i kompatybilny z istniejgcym serwerem i systemem
GANZ CORTROL zainstalowanym obecnie na terenie ZGO S.A. przy ul. Krakowskiej 315d.
Czes¢ i zewnetrzna instalacji CCTV oparta jest o kamery 8 megapixelowe
(motozoom) w ilosci 26 szt. (w tym dodatkowa kamera nr K/26 na stupie przy kamerach: k/7 i
K/8) i rejestratory 16-to kanatowe (IP) — 2 szt.. Kamery zamontowac¢ na stupach omasztach
oswietlenia zewnetrznego lub dodatkowych masztach, na wysokosci 4 — 8 nad poziomem
gruntu, szczegoty lokalizacji i wysokosci montazu dla poszczegdlnych kamer w uzgodnieniu
Z Inwestorem.
Zakres monitoringu obejmowac bedzie:
e wejscia do budynkow,
e wg wytycznych Inwestora na etapie projektu wykonawczego
Podstawg monitoringu zewnetrznego jest prewencja poprzez montaz widocznych



kamer iskuteczne zabezpieczenie obiektu uzyskane poprzez zastosowanie sprzetu
w technologii umozliwiajgcej zapis obrazu, w jako$ci ktora nie bedzie budzi¢ watpliwosci w
sytuacji rozpraw sgdowych.

Zakfada sie, ze projektowany system monitoringu CCTV IP bedzie realizowany przy
wykorzystaniu rejestratoréw 16-o kanatowych GANZ (2 szt.) o czasie rejestracji min 30 dni i
podtrzymany zasilaniem z UPS min. 2 godz, System monitoringu CCTV IP, musi zostac
pofgczony z istniejgcym serwerem przy ul. Krakowskiej i musi ptynnie wspotpracowac z
obecnie eksploatowanym przez Inwestora systemem oprogramowania GANZ CORTROL.

Szafa zostanie doposazona w odpowiednig ilos¢ elementow do zapewnienia
prawidtowych potgczen pomiedzy dedykowanymi urzgdzeniami aktywnymi (switchami z
funkcjg PoE) dla systemu monitoringu wizyjnego. Czas podtrzymania UPS wynosi 120 minut.

Specyfikacja kamer GANZ:

e Rozdzielczos¢ obrazu 8 megapikseli (3840x2160) z motozoom
e Dzieh/Noc

o Obiektyw statoogniskowy (2.8, 4 lub 6mm)

o Wbudowane diody IR o zasiegu do 50m

¢ Dwa niezalezne strumienie wideo

o Metody kompresji H.265/H.264+

o Zrzut klatek obrazowych JPEG na serwery FTP lub mail

e Zaawansowana analiza obrazu

¢ WDR 120dB

o Cyfrowa redukcja szumoéw 3D DNR

e Zasilanie PoE IEEE 802.3af

e Wodoodporna obudowa o klasie szczelnosci IP67

o Kamery wyposazone w dodatkowe detektory analityki IBOX

4.4 System SSWIiN i KD

System sygnalizacji wlamania stuzy do zabezpieczania pomieszczeh przed
wtargnieciem osob niepowotanych. W okresie pracy dziennej obiekiu zabezpieczenie za
pomocg czujek powinno by¢ ograniczone tylko do tego obszaru, gdzie nie ma statej
obecnosci osdb. Na czas godzin pracy istnieje potrzeba blokowania sygnatow z czujek tak,
by naturalna w tym okresie obecnos¢ pracownikéw nie powodowata alarmu.

System w wypadku wystgpienia proby wtamania powinien:

e przekaza¢ informacje o jego wystgpieniu oraz miejscu
e uruchomic sygnalizatory optyczno-akustyczne.

Przewiduje sie zainstalowanie na obiekcie manipulatoréw, szczegdéty na etapie PW.
Klawiatury bedg miaty mozliwo$¢ rozbrojenia strefy ogdéine;.

Naruszenie stref chronionych bedzie wysSwietlane na ekranie manipulatora.
Dodatkowo bedzie uruchamiany sygnalizator akustyczny w samym manipulatorze. Gdy
obiekt bedzie pozbawiony ochrony fizycznej, naruszenie strefy chronionej dodatkowo bedzie
sygnalizowane poprzez sygnalizator optyczno-akustyczny zamontowanych na elewac;i
budynku. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ podtgczenia projektowanego systemu do
zewnetrznego centrum monitoringu.

Rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw systemu alarmowego zostanie
pokazane w projekcie wykonawczym. Urzgdzenia i materiaty stosowane do realizacji
poszczegoélnych podsystemow powinny pochodzi¢ od renomowanych producentéw i
dostawcow, ktérzy gwarantujg ciggtos¢ iterminowosé serwisu. Nalezy zauwazyé, ze
kilkkakrotny, fatszywy alarm podwaza wiarygodnos¢é systemu i prowadzi zwykle do
zlekcewazenia rzeczywistego niebezpieczenstwa.



Dla wejscia do budynku projektuje sie system kontroli dostepu.
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